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1. Imig i Nazwisko: Dariusz Dukaczewski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe
Doktor nauk o Ziemi w zakresie geografii

Stopien nadany uchwalg Rady Naukowej Instytutu Geografii i Przestrzennego
Zagospodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego Polskiej Akademii Nauk z dnia 30
maja 2001 r.; tytut dysertacji; Kartograficzna prezentacja dynamiki zmian
uzytkowania ziemi, za pomocg animowanych map elektronicznych na przyktadzie
Gor lzerskich; Promotor: prof. dr hab. Andrzej Ciotkosz.

Magister geografii, specjalno$¢ kartografia

Tytut uzyskany na Wydziale Geografii i Studibw Regionalnych Uniwersytetu
Warszawskiego (WGISR UW) w dniu 28 maja 1987 r.; tytut pracy magisterskiej:
Szczegotowa mapa krajobrazowa rejonu Karkonoszy na podstawie obrazow
satelitarnych nowej generacji; Promotor: prof. dr hab. Andrzej Ciotkosz.

DESS es sciences (specialisation en télédétection) — DESS w zakresie nauk $cistych

(specjalnosc¢ teledetekcja)
Tytut uzyskany na Université Paris VI Pierre et Marie Curie (Uniwersytet Paryz — VI
im. Piotra i Marii Curie) w dniu 7 lipca 1994 r.; tytut pracy: Mise au point d’ un SIG
multitemporel pour la géstion forestiére et agricole, intégrant des données de
télédétection (Utworzenie wieloczasowego systemu informacji geograficznej do
zarzgdzania le$nego oraz rolnego, integrujgcego dane teledetekcyjne); Promotor:
prof. Gilles Selleron.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

15.07.1987-30.09.1988, starszy specjalista, Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geografii i

Studiow  Regionalnych, Katedra Kartografi, Pracownia Fotointerpretaciji
Geograficznej;
01.10.1988-30.09.1992, doktorant, Instytut Geografii i Przestrzennego

Zagospodarowania im. Stanistawa Leszczyckiego Polskiej Akademii Nauk
(1.10.1988 — 27.05.1989 asystent, 27.05.1989 — 30.09.1992 starszy asystent);

Od 01.10.1992 do chwili obecnej, Instytut Geodezji i Kartografii, Zaktad Systemow
Informacji Przestrzennej i Kartografii (01.10.1992-30.05.2001 starszy asystent, od
30.05.2001 adiunkt, od 1. 06. 2014 r. p.o. kierownika Zaktadu Systeméw Informac;ji
Przestrzennej i Kartografii IGiK).

4. Jako osiggnigecie naukowe, wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311)
przedstawiam monografie

Encyjna metodyka projektowania czasowo-przestrzennych animacji kartograficznych
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a) publikacja wchodzaca w sktad osiggniecia naukowego: Dariusz Dukaczewski,
2019, Encyjna metodyka  projektowania  czasowo-przestrzennych  animacji
kartograficznych. Seria monograficzna nr 21, Instytut Geodezji i Kartografii, Warszawa
2019, str. 349, zatgczniki na DVD. ISBN978-83-60024-24-9, Recenzent: prof. dr hab. Jan
R. Oledzki

b) omoéwienie celu naukowego ww. pracy i osiagnietych wynikow wraz z
omowieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Wstep

Wzrost zainteresowania projektowaniem i tworzeniem czasowo-przestrzennych
animacji kartograficznych, mozliwy do zaobserwowania w wielu wiodgcych osrodkach
kartograficznych poczgwszy od lat 90 — tych, zwigzany w znacznym stopniu z
upowszechnieniem pakietéw oprogramowania animacyjnego, oprogramowania GIS oraz
postepem w zakresie parametréw technicznych sprzetu komputerowego, ulegt znaczne;j
intensyfikacji na przestrzeni pierwszej dekady XXI w. wraz z rozwojem spoteczenstwa
informacyjnego. W okresie tym, wraz z rozwojem ustug internetowych oraz
upowszechnieniem sie tablic multimedialnych oraz urzgdzen przenosnych zwigekszyto sie
réwniez zainteresowanie tworzeniem animac;ji kartograficznych dla celéw dydaktycznych.
Wiele podejmowanych w tym okresie préb napotkato jednak trudne do rozwigzania
problemy metodyczne. W Kkolejnym dziesiecioleciu poza rozwojem naukowych
wizualizacji czasowo-przestrzennych o0 charakterze analitycznym oraz animaciji
kartograficznych o charakterze dydaktycznym miat miejsce bardzo intensywny wzrost
liczby animacji wykonywanych przez uzytkownikow mediéw spotecznosciowych. Znaczna
cze$¢ sposrod tych ostatnich map, powszechnie dostepnych za posrednictwem stron
internetowych zawiera jednak btedy metodyczne i semiotyczne. W mniejszym stopniu
bledy takie sg rowniez spotykane w przypadku animaciji profesjonalnych. Sytuacja taka
implikuje potrzebe podejmowania dziatan majgcych na celu zapewnienie poprawnosci
metodycznej map animowanych. Nalezy przy tym podkresli¢, iz specyfika odbioru tych
map sprawia, iz ich projektowanie i realizacja wymaga poza dobrg orientacjg w zakresie
ogolnej metodyki kartograficznej rowniez uwzglednienia szeregu specyficznych zalecen
wynikajacych z zasad semiotyki oraz stanu wiedzy o percepcji statycznych i
dynamicznych zmiennych wizualnych (i jej zmian zwigzanych z wiekiem osobniczym).
Pomimo niekwestionowanego (liczagcego juz 58 lat) dorobku metodologii kartograficznej
w zakresie projektowania animacji z wykorzystaniem komputeréw, do chwili obecnej brak
byto catosciowej i spojnej metodyki dotyczgcej tego zakresu. Publikowane wyniki prac
dotyczyty zagadnieh szczegdtowych, niejednokrotnie o charakterze przyczynkowym.
Obserwowana w przypadku wiekszosci wiodgcych osrodkédw koncentracja uwagi na
aspektach narzedziowych i przyktadanie mniejszej uwagi do dorobku metodyki
kartograficznej' oraz semiotyki doprowadzita do zwiekszenia zagrozenia propagadcii
btednych rozwigzan. Analiza dotychczasowych prac dotyczacych tworzenia animaciji
czasowo-przestrzennych przeprowadzona przez autora w monografii pozwolita na
przyblizenie oraz dokonanie syntezy stanu zaawansowania badan i praktyki w zakresie
metodyki kartograficznej projektowania i tworzenia tego typu animacji, okreslenie

LW chwili obecnej w wielu krajach stan znajomosci metod kartograficznych, ich wtasciwosci i
ograniczen jest bardzo niewielki. W niektorych sposréd nich nazwy metod sg mylone, za$ dosyé
czesta nieznajomos¢ ograniczen metod prowadzi do ich btednego uzywania.
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aktualnych potrzeb i perspektyw rozwoju, jak rowniez wskazanie najczesciej
popetnianych btedow. Wykazata ona réwniez celowo$¢ podjecia prac nad kompleksowsq i
wewnetrznie spdjng metodyka projektowania animacji czasowo-przestrzennych.

Hipoteza badawcza

Zdaniem autora, jednym z rozwigzan pozwalajgcych na wypracowanie efektywne;j
metodyki  projektowania animacji czasowo-przestrzennych z  uwzglednieniem
dotychczasowego dorobku metodyki kartograficznej oraz semiotyki jest ujecie polegajace
na odwotaniu sie do analizy wiasciwosci encji (obiektéw na mapie) i ich poziomu
pomiarowego. Rozwigzanie to pozwala na okreslenie mozliwosci i ograniczen
rownoczesnego wykorzystywania w celu prezentacji encji kombinacji statycznych
zmiennych wizualnych oraz dynamicznych zmiennych wizualnych (i o ile jest to
konieczne réwniez zmiennych dzwiekowych) oraz odpowiadajgcych im metod prezentacji
kartograficznej. Rozwigzanie takie proponuje autor w niniejszej pracy, okreslajac je
mianem encyjnego. Zdaniem autora, stanowi ono dogodny punkt wyjscia do okreslenia
mozliwosci i ograniczeh réwnoczesnego stosowania w animacjach kartograficznych
metod prezentacji kartograficznej odpowiadajgcych kombinacjom encji i zmiennych na
réznych poziomach pomiarowych. Ustalenie tych relacji pozwala na sformutowanie
zalecenh w zakresie projektowania czasowo-przestrzennych animacji kartograficznych i
ich legend. Sprawia réwniez, iz mozliwe staje sie w praktyce uwzglednienie wynikéw
badan nad réznicami odbioru zmiennych (i ich kombinacji) przez grupy odbiorcow w
réznym wieku. Podejscie encyjne utatwia réwniez formutowanie zaleceh dotyczgcych
mozliwo$ci i ograniczen wynikajgcych ze specyfiki sposobu wizualizacji map i legend za
pomocg urzadzen o ekranach tradycyjnych lub e-papierowych.

Cel naukowy i zakres pracy

Celem niniejszej pracy byto sformutowanie zalecen i regut encyjnych metod
projektowania  prostych oraz  zlozonych  czasowo-przestrzennych  animacji
kartograficznych, przeznaczonych do wizualizacji za pomocg urzadzen o ekranach
tradycyjnych oraz e-papierowych, przy uwzglednieniu gtéwnych (mozliwych do
parametryzacji) roznic odbioru animacji przez osoby w réznym okresie zycia
osobniczego. Zakres wykonanych prac, niezbednych do realizacji zatozonych celow,
obejmowat:

1. Usystematyzowanie definicji oraz  zaproponowanie typologii  zjawisk
dynamicznych;

2. Uporzadkowanie definicji czasowo-przestrzennych animacji kartograficznych,
przeglad gtdwnych kierunkoéw ich rozwoju, propozycje ich typologii oraz analize
problemow zwigzanych z ich projektowaniem i realizacja;

3. Synteze obecnego stanu zaawansowania prac nad metodykg czasowo-
przestrzennych animacji kartograficznych;

4. Okreslenie mozliwosci i ograniczen tworzenia czasowo-przestrzennych animacji
kartograficznych przeznaczonych do wizualizacji na stanowiskach lokalnych oraz
urzgdzeniach przenosnych o ekranach tradycyjnych i wykorzystujgcych e-papier
(z uwzglednieniem czynnikbw wynikajgcych z aktualnego zaawansowania
oprogramowania i sprzetu, ogolnych zasad metodyki kartograficznej i zasad

semiotyki oraz mozliwosci percepcyjnych i nawykédw  potencjalnych
uzytkownikéw);
5. Analize i synteze mozliwosci i ograniczen wykorzystania statycznych i

dynamicznych zmiennych wizualnych oraz zmiennych dzwiekowych do
prezentacji zjawisk dynamicznych;
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6. Badanie mozliwosci wykorzystania dodatkowych rozwigzan utatwiajgcych lekture
animacji i ich legend;

7. Propozycje encyjnej typologii gtéwnych typow i podtypéw metod prezentacji
kartograficznej, mozliwych do wykorzystania w animacjach czasowo-
przestrzennych;

8. Analize i synteze mozliwosci i ograniczen tgcznego wykorzystania gtéwnych
typow i podtypow metod prezentacji kartograficznej w animacjach czasowo-
przestrzennych, jak réwniez projektowania oraz tgcznego wykorzystania ich
legend;

9. Analize i synteze rozwigzan w zakresie projektowania animacji mozliwych do
zastosowania dla réznych grup wiekowych odbiorcéw;

10. Propozycje encyjnej metody projektowania prostych czasowo-przestrzennych
animacji  kartograficznych i legend przeznaczonych do prezentacji na
stanowiskach lokalnych;

11. Propozycje encyjnej metody projektowania prostych czasowo-przestrzennych
animacji kartograficznych i legend przeznaczonych do prezentacji pomoca
urzadzen przenosnych o ekranach tradycyjnych i wykorzystujgcych e-papier;

12. Propozycje encyjnej metody projektowania ztozonych czasowo-przestrzennych
animacji kartograficznych i legend przeznaczonych do prezentacji na
stanowiskach lokalnych

13. Propozycje encyjnej metody projektowania ztozonych czasowo-przestrzennych
animacji kartograficznych i legend przeznaczonych do prezentacji pomocag
urzgdzen przenosnych o ekranach tradycyjnych i wykorzystujgcych e-papier;

14. Testowanie wypracowanych metod przy wykorzystaniu metody usrednionych
znamion jakosci oraz synteze uzyskanych wynikow.

Wyniki

W celu wypracowania encyjnej metodyki projektowania czasowo-przestrzennych
animaciji kartograficznych konieczne bylo przyjecie spojnego systemu definicji, typologii
oraz notacji, pozwalajacej na zwiezty zapis wiasciwosci encji, poziomdéw pomiarowych,
statycznych i dynamicznych zmiennych wizualnych, zmiennych dzwiekowych, typow i
podtypéw metod prezentacji kartograficznej, elementéw i cech legend oraz funkcji. Jego
pierwszy etap stanowito uporzadkowanie typologii zjawisk dynamicznych. Prace w tym
zakresie prowadzili m. in. D. Dransch (1995), K. Hornsby i M. J. Egenhofer (1997), C.
Eschenbach (1998), N.J. Yattaw (1999) oraz C. Block (1999). Autor zaproponowat
natomiast typologie uwzgledniajgca typy encji, skale pomiarowe oraz typy procesow.
Autor zaproponowat réwniez typologie scenariuszy animacji kartograficznych. Kolejny
etap stanowito uporzagdkowanie i przyjecie typologii animacji czasowo-przestrzennych. Po
omoOwieniu prac, jakie prowadzili w tym zakresie M.J. Kraak i A. Klomp (1995), D.
Dukaczewski (2001), M.P. Peterson (1995), B. Kobben i M. Yaman (1996), D. DiBiase z
zespotem (1991), Ch. Hanewinkel i S. Tzschaschel (2005) autor zaproponowat
wykorzystanie do celéw badawczych typologii opartej na podstawie kryteriow stopnia
ztozonosci animacji, koncepcji przeznaczenia oraz struktury animacji (D.Dukaczewski,
2003). Autor okreslit zwigzki pomiedzy wyrdéznionymi w niej typami i podtypami animacji a
55 typami prostych animaciji kartograficznych (D. Dukaczewski, 2004), wyréznionych w
oparciu o kryteria encji dynamizowanych oraz ich charakterystyk w skalach pomiarowych.

Analiza dotychczasowych prac dotyczgcych tworzenia animacji czasowo-
przestrzennych pozwolita na identyfikacje zmian w zakresie gtéwnych czynnikéw
wplywajgcych na mozliwosci i ograniczenia projektowania tego typu map (zwigzanych z
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oprogramowaniem, sprzetem, potrzebami potencjalnych uzytkownikéw), tendencji
dotyczacych typow animacji, ich funkcjonalnosci, wykorzystywanych metod prezentaciji
kartograficznej (lub ich kombinacji) oraz statycznych i dynamicznych zmiennych
wizualnych i zmiennych dzwiekowych. Badanie préby 811 kartograficznych animac;ji
czasowo-przestrzennych wykazato, iz we wszystkich przypadkach byly stosowane
wizualne zmienne statyczne wielkosci, ksztattu, jasnosci i koloru oraz 6 sposrod 7
wizualnych zmiennych dynamicznych (czasu ekspozycji, trwania, czestosci, porzadku,
stopnia zmian oraz sposobu przejscia), okreslanych przez autora mianem zmiennych
swoistych (D. Dukaczewski, 2003). W badaniu obejmujgcym okres od roku 1962 do 2019
wsréd animacji  czasowo-przestrzennych  zidentyfikowano 146 dostepnych map
wykorzystujgcych zmienne dzwigkowe (co stanowi 18 % badanej proby).
Przeprowadzona analiza dotychczasowych prac dotyczacych tworzenia animacji
czasowo-przestrzennych pozwolita na dokonanie syntezy stanu zaawansowania badan i
praktyki w zakresie metodyki kartograficznej projektowania i tworzenia tego typu animacji
w wiodgcych w tym zakresie osrodkach badawczych, okreslenie aktualnych potrzeb i
perspektyw rozwoju, jak rowniez wskazanie ryzyka najczesciej popetnianych btedow.

Kolejny etap prac stanowity analizy i syntezy mozliwosci i ograniczeh tworzenia
czasowo-przestrzennych animacji kartograficznych na stanowiskach lokalnych i
mobilnych o ekranach tradycyjnych i e-papierowych, wynikajgcych z uwarunkowan
zwigzanych ze sprzetem, oprogramowaniem, stanem rozwoju metodyki kartograficznej i
semiotyki oraz mozliwosciami percepcyjnych i nawykami potencjalnych uzytkownikow.
Autor poswiecit sporo uwagi mozliwosciom i ograniczeniom wyswietlania animacji na
ekranach e-papierowych. Na poczatku 2019 r. mozliwe byto wyrdznienie 19 typow tego
typu ekranéw, wykonanych przy wykorzystaniu 11 technologii. Znaczna ewolucja
techniczna, ktéra miata miejsce na przestrzeni ostatnich 10 lat (redukcja czasu
odswiezania ekranu z 9 sekund do 0,2 milisekundy, przejScie od wyswietlania 16 odcieni
szaro$ci do 16,7 min odcieni kolorow i zwiekszenie rozdzielczosci od 70 dpi do 1600 dpi)
nie znalazta jednak przetozenia na powszechng dostepnos¢ tego typu ekrandw.
Mechanizmy rynkowe oraz dziatania monopolistyczne jednego z gtdwnych producentow
sprawity, iz jedynymi ekranami umozliwiajgcymi wyswietlanie animacji dostepnymi na
rynku sg monochromatyczne ekrany E Ink Pearl, wyposazone w system akceleraciji
wyswietlania®. Stosownie do syntezy badan nad rozréznialno$cig wizualng zmiennych
(M.K. Kraak, F. Ormeling, 1998) oznacza to utrate mozliwosci wyrézniania do 7
poziomow w przypadku znakéw punktowych i liniowych oraz do 8 pozioméw w przypadku
znakow powierzchniowych. Autor dokonat analizy uwarunkowan projektowania animac;ji
zwigzanych z oprogramowaniem przeznaczonym bezposrednio do tworzenia i prezentaciji
animacji, stosowanym jedynie do wizualizacji animacji oraz jg wspierajgcym. W chwili
obecnej znaczna cze$¢ pakietdw pierwszego typu oprogramowania umozliwia
wykorzystanie wszystkich statycznych i dynamicznych zmiennych wizualnych oraz
zmiennych dzwiekowych. Dzigki kanatowi alfa mozliwe jest rowniez wykorzystanie
zaproponowanej przez autora statycznej zmiennej wizualnej ,aura”. Ograniczenia w
zakresie korzystania ze zmiennych wizualnych dotyczg natomiast gtdwnie
oprogramowania publicznego (pozwalajgcego na wykorzystywanie gtéwnie zmiennych
swoistych). Problem stanowi natomiast czes¢ sposrdd opciji domysinych oprogramowania
komercyjnego przeznaczonego do tworzenia map interaktywnych, ktére mogg byc¢

% Wykorzystujac to rozwigzanie autor zaprezentowat na zebraniu w IGiK-u w lutym 2012 r.
wykonang w grudniu animacje zmian zatrudnienia w przemysle Warszawy w latach 1913 — 1995.
W pazdzierniku 2012 firma Vivit zaprezentowata w Tokyo animacje zmian pokrywy lodowej Morza
Arktycznego.
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wyswietlane jako animacje kartograficzne (typu iMapBuilder, iMovie, GéoClip),
utrudniajgcych poprawne projektowanie kartograméw. Podobne ograniczenia dotyczg
oprogramowania edukacyjnego do redagowania map interaktywnych (np. EduGéo,
Descartes, Common GIS). Autor dokonat analizy uwarunkowan projektowania animaciji
kartograficznych, zwigzanych ze specyfikg postrzegania ruchu oraz zmian percepcji
statycznych i dynamicznych zmiennych wizualnych oraz zmiennych dzwiekowych
zwigzanych z wiekiem odbiorcow. W wyniku analizy i syntezy danych dostepnych w
literaturze medycznej (m. in. P. Cavanagh, G. Mather, 1989; B.R. Conway i inni,. 2010;
M.A. Crognale, 2002; M.A. Crognale i inni, .2001; S.L. Elliott i inni, 2012; A. Fiorentini i
inni, 1996; K. Ishihara i inni, 2001; K. Knoblauch i inni, 2001; J. Pokorny i inni, 1987; B.E.
Schefrin i inni, 1993; K. Shinomori i inni. 2001) oraz konsultacji z lekarzami specjalistami
z Uniwersytetu Medycznego w Warszawie autor przedstawit propozycje rangowania
przygotowania czytelnikbw z réznych grup wiekowych do korzystania z czasowo-
przestrzennych animaciji kartograficznych oraz propozycje rangowania ich przygotowania
do odbioru zmiennych wizualnych. Zaproponowat réwniez ogoélne zalecenia dotyczgce
przygotowania animacji dla oséb z najczesciej wystepujgcymi zaburzeniami wrodzonymi
odbioru koloru.

Autor dokonat analizy i syntezy mozliwosci i ograniczen wykorzystania
statycznych i dynamicznych zmiennych wizualnych oraz zmiennych dzwiekowych do
prezentacji zjawisk dynamicznych, opartg o dotychczasowe badania. Przeprowadzit
réwniez weryfikacje i dokonat modyfikacji oceny kombinacji statycznych zmiennych
wizualnych mozliwych do zastosowania w przypadku obiektéw (encji) punktowych,
liniowych i powierzchniowych na réznych poziomach pomiarowych (D. Dukaczewski,
2004) oraz kombinacji statycznych zmiennych wizualnych oraz zmiennych dzwiekowych,
mozliwych do zastosowania w przypadku obiektow (encji) punktowych, liniowych i
powierzchniowych na roznych poziomach pomiarowych (D. Dukaczewski, 2009).
Zweryfikowane dane zostaty wykorzystane jako tabele regut (zatgcznik 3a i 3b na DVD) .
Kolejny etap stanowita analiza prawidtowosci kombinacji statycznych zmiennych
wizualnych (z uwzglednieniem zmiennej lub zmiennych dynamizowanych) ze zmiennymi
dynamicznymi oraz zmiennymi dzwigkowymi. Badanie to zostato przeprowadzone dla
kombinacji statycznych zmiennych wizualnych uznanych za prawidiowe. W jego wyniku
mozliwe byto zaproponowanie tabeli poprawnych kombinacji statycznych i dynamicznych
zmiennych wizualnych mozliwych do zastosowania w przypadku encji punktowych,
liniowych i powierzchniowych na réznych poziomach pomiarowych. Uwzgledniono
réwniez kombinacje zmiennych, ktére nie powinny by¢ stosowane w przypadku
wizualizacji animacji kartograficznych za pomocg urzadzen o ekranach e — papierowych.
Uzyskane wyniki zostaty wykorzystane jako tabela regut (zatgcznik 4 na DVD).

W kolejnym etapie badan autor przeprowadzit analize i synteze mozliwosci i
ograniczen wykorzystania dodatkowych rozwigzan ufatwiajgcych lekture animacji i ich
legend, w tym znacznikbw wizualnych (,visual benchmarks”), statycznych Ilub
dynamicznych tekstéw wyjasniajgcych, statycznych lub dynamicznych strzatek, wykreséw
lub histograméw, zmiennych dzwiekowych oraz sygnatow dzwiekowe (mimetic sound
icons / ‘earcons’). Rozwigzania te sg stosowane stosunkowo rzadko. Do najczesciej
stosowanych nalezg sygnaly dzwiekowe (‘earcons’) sygnalizujgce koniec animacji w
zamknietym cyklu wyswietlania.

Autor zaproponowat zmodyfikowang i uzupetniong typologie gtéwnych metod
prezentacji kartograficznej z uwzglednieniem typdéw encji i pozioméw pomiarowych,
opartg o swoje wczesniejsze badania (D. Dukaczewski, 2003, 2007). Zastosowany w niej
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zwiezly sposob zapisu metod kartograficznych w proponowanej notacji, podajacy petng
informacje o encjach i poziomach pomiarowych moze stanowi¢ propozycje zapisu
miedzynarodowego.

Wypracowane tabele oceny kombinacji statycznych zmiennych wizualnych (zat.
3a), statycznych zmiennych wizualnych oraz zmiennych dzwiekowych (zat. 3 b) wraz z
tabelg typologii gtéwnych metod prezentacji kartograficznej pozwolity na
przeprowadzenie analizy i oceny sposobu prezentacji dynamiki za pomocg zmiennych
wizualnych, dynamicznych i dzwiekowych oraz gtownych typdw metod prezentacji
kartograficznej mozliwych do stosowania w animacjach kartograficznych (zatgcznik nr 4).
Tablica ta stanowi uzyteczne narzedzie wspomagajgce decyzje dotyczace projektowania
prostych animacji kartograficznych oraz subanimacji ztozonych animacji kartograficznych.

Kolejny etap badan stanowita ocena poprawnosci wykorzystania kombinacji
gtéwnych metod prezentacji kartograficznej. W jej wyniku uzyskano tabele regut 9.1
stanowigcg narzedzie wspomagajgce projektowanie ztozonych animaciji kartograficznych.
Sposréd 465 kombinacji 273 zostato ocenionych jako poprawne, 56 — warunkowe, 2 —
budzgce watpliwosci (lecz stosowane), 3 — rzadko stosowane i budzgce watpliwosci, 24 —
nie stosowane (lub stosowane bardzo rzadko) i 108 — niepoprawne. Réwnoczesnie
okazato sie, ze w grupie rozwigzan warunkowych az 92,8 % (52 przypadki) stanowity
kombinacje kartograméw lub kartodiagraméw z innymi metodami prezentacji
kartograficznej. Z uwagi na specyfike wiasciwosci licznych modyfikacji i odmian
kartograméw i kartodiagramoéw, wptywajgcg m. in. na ograniczenia mozliwosci ich
rébwnoczesnego wykorzystywania z innymi metodami prezentacji kartograficznej,
konieczna stata sie jej rozbudowa o podtypy tych dwéch metod. Mozliwe byto
wyrdznienie 58 podtypow kartogramow i 184 podtypy kartodiagraméw, ktérych lista
zostata podana w tabela 9.2. Przeprowadzone badanie pozwolito na wyréznienie 6589
poprawnych (z 8128) kombinacji typow i podtypow kartodiagraméw (zatgcznik nr 5), jak
réwniez 318 poprawnych (z 1711) kombinacji typow i podtypdéw kartogramow (zatgcznik
6a oraz 6b), wreszcie 2296 poprawnych kombinacji typdw i podtypéw kartogramow i
kartodiagramow z innymi metodami prezentacji kartograficznej (zatgcznik nr 7).

Przeprowadzona analiza mozliwosci i ograniczen tgcznego wykorzystania typow
encji na roznych poziomach pomiarowych ze statycznymi zmiennymi wizualnymi
umozliwita ustalenie ich poprawnych kombinacji, zsyntetyzowanych w tabeli regut. Dla
rozwigzan tych przeprowadzono nastegpnie badanie mozliwosci tgcznego wykorzystania
kombinacji encji na roznych poziomach pomiarowych i statycznych zmiennych
wizualnych ze zmiennymi dynamicznymi oraz dzwigekowymi, uwzgledniajgc role
zmiennych swoistych oraz silnie sugestywnych i percypowanych. W przypadkach
rozwigzan poprawnych mozliwe byto okreslenie odpowiednich do zastosowania metod
prezentacji kartograficznej. W wyniku przeprowadzonego badania mozliwe byto
utworzenie kolejnej tabeli regut. Wykorzystujgc zaproponowane proste wskazniki
przeprowadzono ocene efektywnosci poprawnych kombinaciji.

W celu utatwienia projektowania kompleksowych (zlozonych) animagciji
kartograficznych, zawierajgcych wiecej niz jedng animacje, konieczne bylo
przeprowadzenie badania mozliwosci i ograniczeh tgcznego wykorzystania typdéw oraz
podtypéw metod prezentacji kartograficznej. Analiza ta dotyczyta kombinacji gtéwnych
typbw metod oraz podtypoéw kombinacji kartogramdw, podtypéw kombinaciji
kartodiagramow oraz ich tgcznego wykorzystania z pozostatymi typami metod. Uzyskane
wyniki zostaty wykorzystane do utworzenia odpowiednich tabel regut tacznego
wykorzystania typow i podtypéw metod prezentacji kartograficznej.

8



Dariusz Dukaczewski Postepowanie habilitacyjne Zatacznik 2

Po przeprowadzeniu analizy dotychczasowych prac w zakresie projektowania
legend animacji autor zaproponowat encyjng typologie legend, opartg o kryteria
funkcjonalnosci, wymiaru, potencjalnych relacji z innymi legendami, organizacji i
sktadowych, struktury wewnetrznej oraz cech dodatkowych. Zaproponowat réwniez
wprowadzenie notacji dla elementéw i cech legend. Przeprowadzit réwniez badanie
oceny poprawnosci tgcznego wykorzystania elementow i cech legend (tabela 9.3).

Analiza wtasciwosci gtéwnych typow i podtypdw metod prezentacji kartograficznej,
uwzgledniajgca dane o wykorzystywanych typach encji na okreslonych poziomach
pomiarowych oraz o stosowanych kombinacjach zmiennych pozwolita na
zaproponowanie listy sktadowych, cech i wtasciwosci legend dla poszczegoélnych typow i
podtypow metod. Zsyntetyzowane wyniki tych badan pozwolity na wypracowanie tabeli
regut typow i podtypdw metod prezentacji kartograficznej oraz odpowiednich dla nich
sktadowych, cech i wtasciwosci legend (tabela 9.4).

Wykorzystujgc tabele regut tgcznego poprawnego wykorzystania typow i
podtypédw metod prezentacji kartograficznej oraz tabele regut poprawnych legend typow i
podtypow metod prezentacji przeprowadzono badanie mozliwosci fgcznego
wykorzystania legend animacji kompleksowych. Zsyntetyzowane wyniki pozwolity na
wypracowanie tabel regut fgcznego wykorzystania legend podtypéw kartogramoéw
(zatgcznik 8), podtypow kartodiagramow (zatgcznik 9a, 9b i 9¢) oraz réwnoczesnego
wykorzystania legend tych podtypow z legendami gtdwnych typow prezentaci
kartograficznej (zatgcznik 10).

Stwierdzono, iz wyniki badan dotyczacych zmian percepcji oséb w réznych
grupach wiekowych, zawarte w dostepnej literaturze specjalistycznej, mogg zostaé
poddane reinterpretacji w odniesieniu do poszczegdlnych typdéw encji na réznych
poziomach pomiarowych, prezentowanych za pomocg réznych zmiennych statycznych,
dynamicznych i dzwiekowych. To za$ pozwala na okreslenie ograniczeh w zakresie ich
odbioru, jak réwniez (posrednio) odbioru metod prezentacji kartograficznej (lub ich
kombinacji), co z kolei umozliwia formutowanie zalecen i baz regut dotyczgcych
projektowania animacji kartograficznych dostosowanych do mozliwosci i ograniczen oraz
potrzeb potencjalnych odbiorcow map animowanych z réznych grup wiekowych.
Reinterpretacja wynikéw badan dotyczgcych zmian percepcji wzrokowej i stuchowe;j
zwigzanej z wiekiem, zawartych w dostepnej literaturze specjalistycznej, przeprowadzona
w odniesieniu do poszczegodlnych typdw encji na réznych poziomach pomiarowych,
prezentowanych za pomocg réznych zmiennych statycznych, dynamicznych i
dzwiekowych pozwolita na okreslenie ograniczen w zakresie ich odbioru w obrebie
wydzielonych przez autora grup wiekowych. Wykorzystanie tablic regut zawierajgcych
informacje o powigzaniach pomiedzy kombinacjami encji na réznych poziomach
pomiarowych i zmiennymi a metodami prezentacji kartograficznej, jak rowniez tablic ich
kombinaciji, tablic regut poprawnego wykorzystania legend (lub ich kombinacji) pozwolito
na sformutowanie wstepnych zalecen ogolnych dotyczacych projektowania animaciji
kartograficznych dostosowanych do mozliwosci i ograniczen oraz potrzeb potencjalnych
odbiorcéw map animowanych z réznych grup wiekowych (zatgcznik 11).

Przeprowadzone badania testowe, odniesione do poziomu zmiennych i
zastosowanych metod, pozwolity na efektywna modyfikacje zaleceh (zatgcznik 12) i tabel
regut:

e oceny kombinacji wizualnych zmiennych statycznych i zmiennych dzwiekowych
dla lll, IV, Vi VI grupy wiekowej (zatacznik 13 a);
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e oceny kombinacji wizualnych zmiennych statycznych i zmiennych dzwiekowych
dla | grupy wiekowej (zatgcznik 13 b);

e oceny kombinacji wizualnych zmiennych statycznych i zmiennych dzwiekowych
dla Il grupy wiekowej (zatgcznik 13 c);

e oceny kombinacji wizualnych zmiennych statycznych i zmiennych dzwiekowych
dla VIl grupy wiekowej (zatgcznik 13 d);

e oceny kombinacji wizualnych zmiennych statycznych i zmiennych dzwiekowych
dla VIII grupy wiekowej (zatgcznik 13 e);

e oceny metod prezentacji dynamiki za pomocg zmiennych wizualnych,
dynamicznych i dzwiekowych, mozliwych do stosowania w kompleksowych
animacjach kartograficznych dla Ill, 1V, V i VI grupy wiekowej (zatgcznik 14 a);

e oceny metod prezentacji dynamiki za pomocg zmiennych wizualnych,
dynamicznych i dzwigekowych, mozliwych do stosowania w kompleksowych
animacjach kartograficznych dla | grupy wiekowej (zatgcznik 14 b);

e oceny metod prezentacji dynamiki za pomocg zmiennych wizualnych,
dynamicznych i dzwiekowych, mozliwych do stosowania w kompleksowych
animacjach kartograficznych dla Il grupy wiekowej (zatgcznik 14 c);

e oceny metod prezentacji dynamiki za pomocg zmiennych wizualnych,
dynamicznych i dzwigkowych, mozliwych do stosowania w kompleksowych
animacjach kartograficznych dla VIl grupy wiekowej (zatgcznik 14 d);

e oceny metod prezentacji dynamiki za pomocg zmiennych wizualnych,
dynamicznych i dzwigekowych, mozliwych do stosowania w kompleksowych
animacjach kartograficznych dla VIII grupy wiekowej (zatagcznik 14 e).

Ponadto w przypadku lll, 1V, V i VI grupy wiekowej, gdzie mozliwe jest stosowanie
trudniejszych w odbiorze podtypow kartogramow i kartodiagramdéw wykorzystujgcych
kombinacje wizualnych zmiennych statycznych i dynamicznych oraz zmiennych
dzwiekowych sporzadzono tabele regut:

e Mozliwosci wykorzystania kombinacji wizualnych zmiennych statycznych i
dynamicznych oraz zmiennych dzwiekowych w projektowaniu legend podtypow
kartograméw animowanych dla I, 1V, V i VI grupy wiekowej (zatacznik 15a);

e Mozliwosci wykorzystania kombinacji wizualnych zmiennych statycznych i
dynamicznych oraz zmiennych dzwiekowych w projektowaniu legend podtypéw
kartodiagramow animowanych dla 1ll, 1V, Vi VI grupy wiekowej (zatgcznik 15b).
Wykorzystujac zmodyfikowane zalecenia ogélne i tabele regut przeprowadzono

ponownie badanie testowe. Poréwnanie uzyskanych wynikéw z wykorzystaniem metody
znamion jakosci (R. Kolman, 1977) wykazato, iz zastosowanie sformutowanych te drogg
zalecen i baz regut pozwala na tworzenie map lepiej dostosowanych do potrzeb i
ograniczen uzytkownikdw, wynikajgcych z uwarunkowan zdrowotnych zwigzanych z
wiekiem. Jest faktem, iz zalecenia dotyczgce odbioru encji, zmiennych statycznych,
dynamicznych i dzwiekowych oraz metod prezentacji kartograficznej (i ich kombinac;ji)
wykorzystane podczas badania testowego, stanowigce wynik reinterpretacji statystyk
medycznych, sg reprezentatywne dla proby populacji okre$lonego miasta (w tym
wypadku Warszawy). Nalezy jednak podkresli¢, iz przeprowadzajgc reinterpretacje
statystyk medycznych z innych miast lub regionéw (bgdz innego okresu czasu) mozliwe
jest scislejsze dostosowanie sformutowanych zalecen i baz regut do potrzeb i ograniczeh
zdrowotnych uzytkownikéw animacji kartograficznych w innych lokalizacjach.

Stwierdzono, iz ujecie encyjne utatwia rowniez (dzieki mozliwosci odniesienia sie
do poszczegdlnych obiektow, ktore majg budowac mape, i zwigzanych z nimi statycznych
10
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zmiennych wizualnych, dynamicznych oraz dzwiekowych, jak rowniez powigzanych
metod prezentacji kartograficznej) projektowanie map i animacji kartograficznych
przystosowanych do wizualizacji za pomocg nietypowych ekranéw. W przypadku
niniejszej pracy jego =zastosowanie umozliwito wypracowanie regut dotyczgcych
projektowania animacji wyswietlanych na monochromatycznym oraz pozbawionym
mozliwosci odczytu danych z kanatu alfa ekranie e-papierowym.

Zaproponowane metody projektowania prostych i ziozonych animaciji,
przeznaczonych do wizualizacji na stanowiskach lokalnych lub mobilnych wykorzystujg
bazy regut wypracowanych przez autora. Sg to bazy typdw scenariuszy prostych i
kompleksowych animacji kartograficznych, oceny kombinacji statycznych zmiennych
wizualnych, kombinacji statycznych zmiennych wizualnych i zmiennych dzwiekowych (i
ich modyfikacji w przypadku wizualizacji na ekranach e-papierowych), oceny kombinacji
gtdwnych typow metod prezentacji kartograficznej, oceny kombinacji podtypow
kartograméw, kartodiagraméw oraz ich fgcznego zastosowania z innymi metodami
prezentacji kartograficznej, oceny tgcznego wykorzystania elementéw i cech legend,
oceny tgcznego wykorzystania legend gtéwnych typow i podtypow metod prezentacji
kartograficznej, oceny kombinacji zmiennych statycznych, dynamicznych, dzwiekowych i
powigzanych metod prezentacji dla uzytkownikéw z 8 wyrdznionych grup wiekowych.
Sformutowano takze zalecenia i reguty dotyczace projektowania animacji dla
uzytkownikéw z tych grup.

Tabele regut projektowania czasowo-przestrzennych animacji kartograficznych
mogg by¢ wykorzystywane w sposob izolowany do rozwigzania konkretnego problemu
lub w sposob zbiorczy - do realizacji okreslonego etapu prac, badz catego procesu
opracowania animaciji.

Potencjalne wykorzystanie wynikow

Zaproponowane encyjne metody projektowania czasowo-przestrzennych animacji
kartograficznych,  stanowigce czes¢ encyjnej metodyki, integrujgce  wyniki
przeprowadzonych badan nad gtéwnymi, ogdélnymi zasadami projektowania tego typu
animaciji i szczegotowymi regutami (zawartymi w tabelach) majg charakter proceduralny i
mogg w przysziosci stanowi¢ zaczatek rozbudowanego systemu dziatajgcego on-line
(wzorem aplikacji doboru koloréw dla przedziatow klasowych kartogramow ,BrewerMap”),
wspomagajgcego proces opracowywania animacji kartograficznych.

Podsumowanie

Autor wypracowat oryginalng i uniwersalng encyjng metodyke projektowania
czasowo-przestrzennych animacji kartograficznych, utatwiajgcg tworzenie poprawnych
metodycznie prostych i kompleksowych (ztozonych) animacji kartograficznych. Metodyka
ta ma charakter catosciowy. Umozliwia ona projektowanie poprawnych i
nienadmiarowych animaciji kartograficznych réznych typow. Wykorzystanie odpowiednich
wypracowanych tabel regut pozwala ponadto na projektowanie animacji dostosowanych
do potrzeb i mozliwosci percepcyjnych odbiorcow w réznym wieku. Do chwili obecnej
(poza niewielkg grupa animacji dydaktycznych) animacje byty tworzone zwykle w jedne;j
,standardowej” wersji dla wszystkich potencjalnych uzytkownikow. Wykorzystanie
odpowiednich tabel regut pozwala rowniez na projektowanie animacji przystosowanych
do ograniczen wynikajgcych ze specyfiki urzadzen do wizualizacji (m. in. czytnikow o
ekranach e-papierowych). Wypracowana metodyka umozliwia réwniez projektowanie
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poprawnych i nienadmiarowych legend animacji oraz wskazuje na mozliwosci i
ograniczenia tgcznego zastosowania funkcjonalnosci animaciji.

Przeprowadzone prace o charakterze koncepcyjnym i metodycznym oraz
wykonane testy wykazaty, iz wypracowana encyjna metodyka projektowania czasowo-
przestrzennych animacji kartograficznych moze by¢ wykorzystana do celdw
operacyjnych, zas wyniki jej stosowania uznano za zadowalajgce.

Stwierdzono, iz ujecie encyjne, zaktadajgce celowosc¢ projektowania animaciji
kartograficznych w oparciu o analize wtasciwosci encji (obiektow, ktére majg budowac
mape) ze szczegolnym uwzglednieniem informacji o ich typie i poziomie pomiarowym, a
nastepnie zwigzanych z nimi statycznych zmiennych wizualnych, dynamicznych
zmiennych wizualnych (w uzasadnionych przypadkach réwniez zmiennych dzwiekowych)
oraz o powigzanych z nimi metodach prezentacji kartograficznej jest w stanie zapewnié
mozliwo$¢ zaprojektowania i wykonania poprawnych animac;ji kartograficznych.

Potwierdzono, iz wyniki analizy zwigzkéw miedzy typami encji na okreslonych
poziomach pomiarowych oraz relacji miedzy zmiennymi statycznymi, dynamicznymi i
dzwiekowymi oraz metodami prezentacji kartograficznej mogg stanowi¢ materiat do
formutowania wnioskéw dotyczacych ich poprawnego tgcznego wykorzystania na
mapach, zgodne z zasadami metodyki kartograficznej oraz regutami semiotyki. Istotng
role odgrywa tu rowniez uwzglednienie roli sygnalizowanych przez autora zmiennych
swoistych oraz silnie sugestywnych i percypowanych. Wyniki analizy tgcznego
wykorzystania encji, zmiennych oraz powigzanych z nimi metod prezentacji
kartograficznej pozwalajg na projektowanie animacji przy zachowaniu wymogu
nienadmiarowosci przekazu informac;ji.

Proponowana metodyka pozwala réwniez na projektowanie poprawnych,
nienadmiarowych legend oraz funkcjonalnosci animaciji.

Wypracowane tabele regui, stosowane obecnie w proceduralnych metodach
projektowania animacji kartograficznych, mogg stanowi¢ w przysztodci zaczatek
narzedzia on-line, ufatwiajgcego projektowanie map animowanych i ich legend.
Zaproponowana metodyka oraz zespot tabel regut moze réwniez stanowi¢ wktad do
dyskusji nad rozwojem metodologii kartograficznej w tym zakresie.
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5. Oméwienie pozostalych osiggnieé¢ naukowo-badawczych

Poza kierunkiem badan, ktéorego wynikiem jest monografia, stanowigca
osiggniecie naukowe, moje pozostate prace naukowe mozna pogrupowaé¢ w obrebie 6
blokow tematycznych:

1. Portale informaciji przestrzennych, geoportale;

Bazy danych topograficznych;

Kartowanie uzytkowania ziemi;

Wykorzystanie danych satelitarnych;

Podstawy prawne funkcjonowania kartografii i geodez;ji;
Infrastruktury Informacji Przestrzennej;

o gk wN

Ad 1. Portale informacji przestrzennych, geoportale

Badania dotyczgce portali informacji przestrzennej oraz geoportali szczebla
narodowego, regionalnego oraz lokalnego krajéw Unii Europejskiej oraz Europejskiego
Obszaru Gospodarczego sg prowadzone przeze mnie w Instytucie Geodezji i Kartografii
w ramach Obserwatorium Geoinformatycznego od roku 2004 do chwili obecnej. Celem
tych badah jest monitoring rozwigzah koncepcyjnych, organizacyjnych, prawnych i
informatycznych. Przedmiotem szczegotowych badan jest zakres tematyczny
udostepnianych danych przestrzennych, organizacja dostepu do danych dla réznych grup
uzytkownikéw (i ograniczenia dotyczace czesci zakresu danych przestrzennych), sposéb
udostepniania danych za pomocg ustug zbiorow danych przestrzennych, kwestie
zwigzane z harmonizacjg danych, wielokrotnym wykorzystaniem danych oraz wymiang
danych pomiedzy geoportalami réznego szczebla oraz geoportalami tematycznymi i
resortowymi, zasilaniem metadanymi, organizacjg cyklu aktualizacji danych. Badane jest
wykorzystanie stosowanych metod prezentacji kartograficznej (i ich poprawnosci
metodycznej i semiotycznej), dostepnych funkcjonalnosci, wersji jezykowych.
Przedmiotem zainteresowania sg rowniez stosowane normy, protokoly, jak rowniez
podstawy prawne i organizacyjne funkcjonowania geoportali. Prowadzono roéwniez proby
majgce na celu syntetyzowania wybranych danych na temat geoportali za pomoca
metody porzgdkowania danych J. Bertina (1967). Wiekszos¢ danych uzyskanych w
wyniku przeprowadzonych prac jest publikowana w raportach i ekspertyzach na zlecenie
administracji publicznej. Kilkukrotnie opublikowano artykuty dotyczace geoportali
tematycznych funkcjonujgcych na szczeblu ogolnokrajowym (Baranowski, M., Bielecka,
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E., Dukaczewski, D., 2009; Baranowski, M., Bielecka, E., Dukaczewski, D., 2010),
regionalnym w Polsce (Dukaczewski, D., 2007), regionalnym w krajach europejskich
(Dukaczewski, D., Ciotkosz-Styk, A., Sochacki, M., 2012; Dukaczewski, D., Ciotkosz-
Styk, A., Sochacki, M., 2013), narodowym i regionalnym w krajach europejskich
(Dukaczewski, D., Ciotkosz-Styk, A., 2015), narodowym w Kkrajach europejskich
(Dukaczewski, D., Bielecka, E., 2009; Dukaczewski, D., Bielecka, E., 2010). Podjeto
réwniez probe badan zrodet powstawania btedéw w geoportalach (Bielecka, E.,
Dukaczewski, D., 2009) i sposobow przeciwdziatania tego typu sytuacjom drogg
wdrozenia odpowiednich procedur kontrolnych (Bielecka, E., Dukaczewski, D., 2009).
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Ad 2. Bazy danych topograficznych

Badania dotyczgce rozwoju cywilnych baz danych krajéw Europy sg prowadzone
przeze mnie w Instytucie Geodezji i Kartografi w ramach Obserwatorium
Geoinformatycznego, badan statutowych oraz wspotpracy z Gtéwnym Urzedem Geodezji
i Kartografii oraz Politechnikg Warszawska. Jak wynika z badan nad historig kartografii,
pierwsze préby opracowywania topograficznych map numerycznych byly podejmowane
w drugiej potowie lat 50 — tych. Za pierwszg tego typu mape uwaza sie powszechnie
wynik projektu ,Let’'s go over the Hill” z roku 1957 (C.S. Spooner i inni, 1957) Stuzby
Kartograficznej Armii USA. Nalezy jednak podkresli¢, iz podobne dziatania byty wéwczas
podejmowane w wielu krajach. Znaczny impuls w zakresie aktywizacji zainteresowania tg
tematykg byt zwigzany w Polsce z pracami w zakresie bazy BDOT10k. W pierwszej
dekadzie XXI w. nastgpit ponadto dosyC szybki wzrost liczby projektow UE,
wymagajgcych wykorzystania baz danych o stopniu szczegdtowosci odpowiadajgcym
mapom w skali 1: 10 000 i 1: 50 000. Celem prowadzonych przeze mnie badan nad
cywilnymi mapami topograficznymi jest dokumentacja historii powstawania baz danych
topograficznych na swiecie (Dukaczewski, D., 2013a), jak rOowniez monitoring stanu
rozwoju cywilnych baz danych w krajach europejskich (Dukaczewski, D., Brzezinska —
Klusek, M., 2019). Dotyczy on zaréwno rozwigzan prawnych, organizacyjnych,
koncepcyjnych, struktury, rozwigzan w zakresie wieloreprezentacji (Dukaczewski, D.,
Bielecka, E., Bac-Bronowicz, J., 2007b), zakresu tresci (Dukaczewski, D., Bielecka, E.,
2006, Dukaczewski, D., Bielecka, E., Bac-Bronowicz, J., 2007a, Dukaczewski, D.,
Bielecka, E., Bac-Bronowicz, J., 2007c, Bielecka, E., Dukaczewski, D., Bac-Bronowicz,
J., 2007a; Bielecka, E., Dukaczewski, D., Bac-Bronowicz, J., 2007b), podobienstw i
réznic w zakresie klasyfikacji obiektow swiata rzeczywistego (Dukaczewski, D., 2013b),
powigzan z innymi bazami danych, sposobu zasilania danymi, organizacji i cyklu
aktualizacji, kwestii wymiany danych i ich harmonizacji. Przedmiotem badan byt réwniez
system wykorzystywanych znakéw (Dukaczewski, D., Ostrowski, W., Markowska, A.,
2017) oraz stosowane specyfikacje, normy, protokoty, jak réwniez zasady udostepniania
danych (Dukaczewski, D., Brzezinska — Klusek, M., 2019). Cze$¢ danych uzyskanych w
wyniku przeprowadzonych prac jest publikowana w raportach i ekspertyzach na zlecenie
administracji publicznej, zwitaszcza Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (np.
Dukaczewski, D., Ostrowski, W., Markowska, A., 2017) lub Ministerstwa Inwestycji i
Rozwoju (m. in Dukaczewski, D., Brzezifska — Klusek, M., 2019).
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Ad 3. Kartowanie uzytkowania ziemi

Badania zwigzane z kartowaniem uzytkowania ziemi prowadze w Instytucie
Geodezji i Kartografii od roku 1992. Bratem udziat w przygotowaniu projektu CORINE
Land Cover level 3 ,1990” oraz programu CORINE Land Cover level 4 ,1990". W trakcie
pobytu na stazu we Francji uczestniczytem w prébach generalizacji francuskich warstw
CORINE Land Cover poziomu 4 do poziomu 3. Bratem réwniez udziat w projekcie
CORINE Land Cover 1974 ,Odra”, a nastepnie CORINE Land Cover 2000, CORINE
Land Cover 2006, CORINE Land Cover 2012 i CORINE Land Cover 2018.
Uczestniczytem w projekcie Soil Sealing dla terenu Polski, jak rowniez w programie High
Resolution Layers (HRL) 2012. Jestem wspotautorem tzw. ,legendy warszawskiej”
CORINE Land Cover level 4, jak rowniez autorem propozycji legend poziomu 5 i 6 (D.
Dukaczewski, 2016, 2018). Wraz z zespotem (Bielecka, E., Dukaczewski, D.,
Baranowski, M., 2010) przygotowatem artykut na temat historii polskich map
zawierajgcych informacje o uzytkowaniu ziemi od roku 1520 do roku 2010.
Przygotowatem rozdziat poswiecony mapom miejskim w Polsce w XVIII w.,
zawierajacych informacje o uzytkowaniu ziemi i pokryciu terenu (Dukaczewski, D.,
2017). Wraz z prof. dr hab. E. Bielecka przygotowaliSmy artykut poswiecony uzytecznosci
starych polskich planéw miast i map uzytkowania ziemi dla wieloczasowego kartowania
uzytkowania ziemi (Dukaczewski, D., Bielecka, E., 2018).
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Ad 4. Wykorzystanie danych satelitarnych

W przypadku moich prac w ramach bloku dotyczgcego wykorzystania danych
satelitarnych mozliwe jest wyrdznienie kilku nurtow. Pierwszy z nich dotyczy zasad
udostepniania danych satelitarnych do celéw komercyjnych i naukowych w Polsce (D.
Dukaczewski, 2004, 2005) i byt zwigzany z wykonaniem ekspertyz dla Ministerstwa
Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Gtdéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.
Podejmowatem préby poréwnania pojemnosci informacyjnej danych satelitarnych i zdje¢
lotniczych (D. Dukaczewski, 2005). Kolejny kierunek dziatann naukowych polegat na
wykonaniu opracowania Innovative application of GIS methods and satellite photos for
general inventory and protection of Carpathian forests, stanowigcego de facto rodzaj
skryptu utatwiajgcego inwentaryzacje stanu zdrowotnego i sanitarnego laséw gorskich na
podstawie danych satelitarnych (D. Dukaczewski, 2008). Na zlecenie Ministerstwa
Infrastruktury i Budownictwa wykonatem w roku 2016 Analize mozliwo$ci wykorzystania
danych satelitarnych do generowania danych iloSciowych, mozliwych do wykorzystania w
systemie miernikow i wskaznikOw dla interpretacji zjawisk przestrzennych na poziomie:
gminy, wojewodztwa, kraju; Analize systemow klasyfikacji uzytkowania ziemi na potrzeby
monitorowania zagospodarowania przestrzennego na poziomie gminnym, wojewddzkim i
krajowym, zawierajgcg m. in. przeglad projektow europejskich i prac badawczo—
rozwojowych w UE wraz z wnioskami i rekomendacjami oraz Analize wstepnych zatozen
systemu monitorowania zagospodarowania przestrzennego, w tym utworzenia i
utrzymywania bazy danych o istniejgcym zagospodarowaniu przestrzennym w Polsce na
podstawie danych satelitarnych (D. Dukaczewski, 2016a, 2016b i 2016c). Opracowania
te stanowig obecnie podstawe dalszych prac kontynuowanych przez Ministerstwo
Inwestycji i Rozwoju.

Wraz z zespotem z Centrum Informacji o Srodowisku UNEP/GRID — Warszawa,
Instytutu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnos$ciowej — PIB, Instytutu Uprawy,
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach — PIB, Instytutu Melioracji i Uzytkow Zielonych
(IMUZ) w Falentach oraz Instytutu Geodezji i Kartografii uczestniczylem w projekcie
Wstepna koncepcja wyznaczenia na obszarach wiejskich Polski obszaréw o wysokich
walorach przyrodniczych (HNV) oraz opracowanie dla nich programu monitoringu dla
6wczesnego Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi (2009 - 2010).

W zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania na kontrole upraw energetycznych na
podstawie danych satelitarnych w roku 2014 bratem udziat w realizacji ekspertyz
kontrolnych dla Elektrowni Patnow (K. Dgbrowska-Zielinska, D. Dukaczewski, |. Matek,
2014; D. Dukaczewski, K. Karwel, 2014).

Bardzo specyficzny nurt wykorzystania danych satelitarnych polegat na podjeciu
prac, majgcych na celu , Wykorzystanie danych teledetekcyjnych do poszukiwania miejsc
wskazujgcych na obecnos¢ jam grobowych ofiar tzw. Obfawy Augustowskiej (D.
Dukaczewski, K. Karwel, H Paradysz, Z. Kulikowski, 2015; D. Dukaczewski, K. Karwel,
H. Paradysz, Z. Kulikowski, 2018; D. Dukaczewski, Z. Bochenek, K. Karwel, H.
Paradysz, Z. Kulikowski, 2017).

Odrebny kierunek stanowity prace dotyczace mozliwosci i ograniczen
wykorzystania danych satelitarnych do zasilania danymi cywilnych baz danych
topograficznych krajéow UE (D. Dukaczewski, 2008) oraz proby okreslenia potencjatu
informacyjnego nowych misji satelitarnych (D. Dukaczewski, E. Bielecka, 2009).

Ciekawg prace stanowita préba opracowania dozymetrycznej mapy gestosci
zaludnienia wojewodztwa Mazowieckiego na podstawie danych CORINE Land Cover
wygenerowanych z danych satelitarnych oraz ogdinie dostepnych statystycznych danych

ludnosciowych (D. Dukaczewski, E. Bielecka, 2006).
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Ad 5. Podstawy prawne funkcjonowania kartografii i geodezji

Prace dotyczgce podstaw prawnych funkcjonowania kartografii oraz geodezji w
krajach Europy byly w wiekszosci realizowane na zamowienie administracji panstwowej.
Ich celem byto dostarczenie informacji o modelach prawnych przyjetych przez kraje Unii
Europejskiej. Prace te obejmowaty wielojezyczne kwerendy i analizy przepisow prawnych
krajéw czionkowskich UE w jezykach narodowych. W wyniku przeprowadzonych syntez
powstaty m. in. ekspertyza dla Gtéwnego Urzedu Geodezji o statusie zawodu geodety w
UE (D. Dukaczewski, 2002), opracowanie o stanie kartografii (D. Dukaczewski, J. Bac —
Bronowicz, 2003), cykl artykutbw o statusie geodetow w UE (S. Biatousz, D.
Dukaczewski, Z. Bochenek, M. Grodzicki, P. Sowinski i E. Wysocka, 2003). Najbardziej
rozbudowany raport zostat dostarczony w roku 2019 Ministerstwu Inwestycji i Rozwoju
(D. Dukaczewski, M. Brzezinska — Klusek, 2019).
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Ad 6. Infrastruktury Informacji Przestrzennej

Jednym z istotnych kierunkéw badan prowadzonych w Instytucie Geodezji i
Kartografii, w ktérym bratem udziat od roku 1998, byty prace nad koncepcjg Infrastruktury
Informacji Przestrzennej w Polsce. W latach 1999 — 2001 uczestniczytem w pracach
zespotu realizujgcego projekt ,Koncepcja Systemu Informacji Przestrzennej w Polsce”.
Kontynuacja i rozwoj tej tematyki miaty miejsce po rozpoczeciu proceséw implementacji
dyrektywy INSPIRE w Polsce. W roku 2008 zaprezentowatem synteze prac nad
Rozwigzaniami prawnymi | organizacyjnymi narodowych infrastruktur informacji
przestrzennej w krajach Unii Europejskiej i Europejskiego Obszaru Gospodarczego (D.
Dukaczewski, 2008). Wraz z E. Bieleckg w roku 2009 przygotowalismy rozdziat w
monografii poswiecony aspektom prawnym korzystania z danych przestrzennych w
Polsce D. Dukaczewski, E. Bielecka, 2009). W zwigzku z realizacja przy udziale IGiK
szkolenia w zakresie dyrektywy INSPIRE dla administracji panstwowej przygotowatem
rozdziat poswiecony Przepisom wykonawczym do ustawy o Infrastrukturze Informacji
Przestrzennej w skrypcie dla uczestnikbw szkolenia podstawowego i eksperckiego (D.
Dukaczewski, 2011a, 2011b). W roku 2015 przygotowatem natomiast rozdziat w
monografii poswiecony aspektom prawnym implementacji dyrektywy INSPIRE w ramach
grupy tematycznej ,bioréznorodnos¢” (D. Dukaczewski, 2015). Potrzeby wynikajgce z
koniecznosci wymiany danych przyczynity sie do mojego udziatu w pracach nad wzorami
porozumien miedzy GUGIK a innymi organami odpowiedzialnymi za gromadzenie
metadanych (D. Dukaczewski, K. Jagietto, 2011). Wreszcie, w roku 2018 zespot w
sktadzie E. Bielecka, D. Dukaczewski i E Janczar opublikowat artykut poswiecony
dotychczasowemu stanowi implementacji dyrektywy INSPIRE w Polsce (E. Bielecka, D.
Dukaczewski i E. Janczar, 2018).
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Podsumowanie

W kwietniu 2019 r. mdj dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora
przedstawia sie nastepujgco:
e 4 monografie naukowe (w tym 1 wspétautorska);
e 10 rozdziatbw w recenzowanych monografiach (w tym 3 w monografiach
zagranicznych);
e 44 recenzowane artykuty naukowe, w tym 21 w jezyku angielskim;
e 48 sprawozdan i publikacji popularyzujgcych nauke w czasopismach naukowych;
e Ponadto jestem autorem 9 recenzji projektéw miedzynarodowych na zamdwienie

GACR - Grantova Agentura Ceské Republiky (Agencji Grantéw Republiki

Czeskiej), 85 recenzji artykutéw naukowych (dla 11 czasopism i 3 komitetéw

konferencji miedzynarodowych). Wykonatem réwniez recenzje 9 prac

magisterskich dla Komisji Kartografii Panamerykanskiego Instytutu Geografii i

Historii (IPHP — Instituto Panamericano de Geografia e Historia, Comisién de

Cartografia).

Dotychczas zaprezentowatem 47 referatdw na krajowych i zagranicznych
konferencjach naukowych.

Bratem udziat w pracach 3 komitetéw redakcyjnych czasopism naukowych.

Jestem autorem 21 i wspdtautorem 17 ekspertyz (w tym 27 wykonanych na
zamowienie organdw wtadzy publiczne;j).

Kierowatem 5 programami badawczymi finansowanymi przez Komitet Badan
Naukowych i Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz bytem wykonawcg w 2
projektach finansowanymi przez Komitet Badarh Naukowych.

Kierowatem 6 tematami statutowymi finansowanymi ze $rodkéw Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Uczestniczytem w 25 projektach badawczych (w tym 15
miedzynarodowych).

Uczestniczytem w pracach 20 komitetéw organizacyjnych miedzynarodowych i
krajowych konferencji naukowych

Sumaryczny Impact factor opublikowanych prac wedtug listy Journal Citation
Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi 0.

Liczba cytowan moich publikacji wedtug bazy Web of Science wynosi 16, zas
taczna liczba cytowan wedtug bazy Google Scholar (bez autocytowar) wynosi 54 (stan
na dzien 28 kwietnia 2019 r.).

Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science wynosi 1; wedtug bazy Google
Scholar h - 10; 110index - 5 (stan na dziert 31 marca 2019 r.).

Petna lista moich publikacji znajduje sie w zatgczniku 4.
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