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1. Imie i nazwisko

Piotr Dynowski

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

1999 Tytul zawodowy magistra inzyniera ochrony srodowiska, z zakresu ochrony
wod, uzyskany na Wydziale Ochrony Srodowiska i Rybactwa, Akademii
Rolniczo — Technicznej w Olsztynie (od 1 wrze$nia 1999 roku Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie), po obronie pracy magisterskiej pt.
,,Wybrane parametry fizyko-chemiczne wod Jeziora Legurty”, w dniu 1
czerwca 1999 roku.
Promotor: dr inz. Mariusz Teodorowicz.

2006 Stopien doktora nauk biologicznych o specjalnosci ekologia nadany przez
Rade Wydziatu Biologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie, w dniu 19 pazdziernika 2006 roku.

Tytul rozprawy doktorskiej: , Roslinnos¢ potwyspu popielnianskiego jako
baza pokarmowa konika polskiego”.

Promotor: prof. dr hab. Czestaw Hotdynski.
Recenzenci: dr hab. Antoni Jutrzenka-Trzebiatowski

prof. dr hab. Tadeusz Jezierski

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

od 1 lutego 2006 roku Stanowisko: technolog
do 29 lutego 2008 roku Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody
Wydzial Biologii
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
od 1 marca 2008 roku Stanowisko: starszy specjalista (naukowo-techniczne)
do 28 lutego 2019 roku Katedra Botaniki i Ochrony Przyrody
Wydziat Biologii (od 1 stycznia 2012 roku Wydziat Biologii
1 Biotechnologii)

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
od 1 marca 2019 roku Stanowisko: adiunkt
| Instytut Geografii i Gospodarki Nieruchomo$ciami
Wydzial Geodezji, Inzynierii Przestrzennej 1 Budownictwa

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

(pt L?(W 2/ /%oéwé/’



4. Wskazanie osiagniecia bedacego podstawg do ubiegania sie o stopiert naukowy doktora
habilitowanego wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz.
882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.):

4.a. Tytut osiggniecia naukowego

Moim osiggnieciem naukowym wynikajagcym z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003
r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki jest
cykl publikacji powigzanych tematycznie pod wspolnym tytutem:
»Wieloaspektowe wykorzystanie systemdw informacji geograficznej w monitoringu

Srodowiska, ze szczegblnym uwzglednieniem zjawiska antropopresji”

4.b. Zestawienie publikacji, dane metryczne

Osiagniecie naukowe, stanowigce podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego, zostato
zawarte w cyklu szeSciu oryginalnych publikacji naukowych:

e trzech artykutdw anglojezycznych, znajdujacych sie w czesci ,,A” wykazu czasopism
naukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 09.12.2016 r.
zawierajgcego historie czasopisma z publikowanych wykazow za lata 2013-2016
opublikowanego na stronach MNiSW w dn. 26 stycznia 2017

e jeden artykut polskojezyczny, znajdujacy sie w czesci ,,B” wykazu czasopism, od
2016 r. indeksowanych w bazie Web of Science

e dwdch artykutdw anglojezycznych, znajdujacych sie w czesci ,,B” wykazu czasopism
naukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 09.12.2016 r.
zawierajgcego historie czasopisma z publikowanych wykazdéw za lata 2013-2016
opublikowanego na stronach MNiSW w dn. 26 stycznia 2017

Wszystkie publikacje zostaty poddane ocenie wydawniczej przez minimum dwaoch

niezaleznych recenzentow. Wszystkie recenzje byty pozytywne. We wszystkich pracach

osobg odpowiedzialng za pozyskanie danych i interpretacje wynikow z wykorzystaniem
systemow informacji geograficznej w monitoringu srodowiska, ze szczegélnym

uwzglednieniem zjawisk antropopresji byt Piotr Dynowski



Tabela 1. Charakterystyka cyklu publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe.

Poz. | Publikacja Rok 1 Liezba |0 of ziad
wydania | punktow
Kolada A., Ciecierska H., Ruszczynska
J., Dynowski P. 2014. Sampling
techniques and inter-surveyor variability
[C1] as sources of uanartainty in Polish_ 2014 30 1,985 7 5%
macrophyte metric for lake ecological
status assessment. Hydrobiologia, 737:
265-279. DOI: 10.1007/s10750-013-
1591-9.
Dynowski P., Zrébek-Sokolnik A.,
Ciecierska H., Dziedzic J., Piotrowicz R.,
Hotdynski Cz. 2014. Application of GIS
[C2] | and GPS Tools In Qualification and 2014 15 0,462 75%
Classification of a Lake’s Ecological
Status. Polish Journal of Environmental
Studies, 23(2): 639-645.
Dynowski P., Herbich J., Zrobek-
Sokolnik A., Dziedzic J., Koztowski J. 14
2016. A new stand and the current status (czasopismo
[C3] | of the Nuphar pumila population in 2016 indeksowane - 55%
warminsko-mazurskie province. Polish w bazie
Journal of Natural Science, 31(4): 587- Scopus)
598.
Dziedzic J., Dynowski P., Zrobek-
Sokolnik A. 2016. Long-term changes in 14
the flora and vegetation of Olecko (czasopismo
[C41| Wielkie Lake, Etk Lake District, Poland. 2016 'ndvik;::;’:ne ) 6%
Polish Journal of Natural Science, 31(4): Scopus)
599-620.
Zrébek-Sokolnik, A., Dynowski P.,
Fenyk, M.A. 2017. Aleje przydrozne 10
gminy Reszel — przeglad i potrzeby (od 2016
[(c5] uzgpe’mienia drzewostanow. Ac_ta 2017 Cza;g:;i”smo ] 20%
St_:lentarum Polonorum, Formatio i deksowane
Circumiectus. 16(3): 241-254. DOI: W bazie Web
http://dx.doi.org/10.15576/ASP.FC/2017. of Science)
16.3.241
Dynowski P., Senetra A., Zrobek-
[C6] | Sokolnik. A, Koztowski J. 2019. The 2019 30 2,069 60%

Impact of Recreational Activities on




Aquatic Vegetation in Alpine Lakes.
Water, 11(1): 173-190.
DOI:10.3390/w11010173.

Suma 113 4516 -

4.b.1. Krétka charakterystyka publikaciji.

[C1] Kolada A., Ciecierska H., Ruszczynska J., Dynowski P. 2014. Sampling techniques
and inter-surveyor variability as sources of uncertainty in Polish macrophyte metric for
lake ecological status assessment. Hydrobiologia. 737:265-279. DOI: 10.1007/s10750-013-
1591-9.

W artykule podjeto prébe opisu probleméw zwigzanych miedzy innymi z biedami
dotyczacymi szacowania powierzchni zasiegu zbiorowisk hydromakrofitow, popetnianymi
przez badaczy podczas oceny stanu ekologicznego jezior na potrzeby monitoringu
Srodowiska. Zaproponowano podejScie oparte na indeksie makrofitowym ESMI oraz
wykorzystanie odbiornika GPS oraz dokiadnych map batymetrycznych, w celu okre$lania

liczby transektow, lokalizacji i archiwizacji wynikow badan terenowych.

[C2] Dynowski P., Zrobek-Sokolnik A., Ciecierska H., Dziedzic J., Piotrowicz R.,
Hotdynski Cz. 2014. Application of GIS and GPS Tools In Qualification and
Classification of a Lake’s Ecological Status. Polish Journal of Environmental Studies, 23
(2): 639-645.

W artykule opisano wykorzystanie prostych technik GIS oraz GPS, jako narzedzi
wspomagajgcych terenowe metody oceny antropopresji i klasyfikacji stanu ekologicznego
jezior na podstawie makrofitdbw. Zastosowano tradycyjne metody oceny wod w oparciu
o transekty (metoda rekomendowana przez Ramowg Dyrektywe Wodng UE), mapowanie
oraz metode przestrzenng sigma-zdjecia. Przetestowano procedury oceny stanu ekologicznego
na przykfadzie jeziora Diugiego, z wykorzystaniem i bez pomocy wymienionych wyzej
narzedzi. Oceniono blgd metody oraz celowo$¢ zastosowania nowych technik
pozycjonowania satelitarnego. Zaproponowano strukture tabel i warstw tworzac prosty
system informacji przestrzennej pozwalajacy archiwizowaé wszystkie niezbedne dane

uzyskane podczas badan terenowych.



[C3] Dynowski P., Herbich J., Zrobek-Sokolnik A., Dziedzic J., Koztowski J. 2016.
A new stand and the current status of the Nuphar pumila population in warminsko-
mazurskie province. Polish Journal of Natural Science, 31(4): 587-598.

W artykule opisano wykorzystanie systemow informacji geograficznej do analizy
zamian przestrzennych w zbiorowiskach rzadkich i chronionych gatunkéw roslin wodnych.
Badania terenowe wykonywano w jednym z jezior pn-wch Polski, na terenie rezerwatu
"Ostoja bobréw na rzece Pastece”, obszaru Natura 2000 PLB 280002 Dolina Pasteki, obszaru
chronionego krajobrazu Dolina Pasteki (PL. ZIPOP. 1393.0CHK.370). Cyfryzowano dane
archiwalne, zestawiajagc je z wynikami badan terenowych, analizujgc zmiany zasiegu
stanowisk gragzela drobnego. Publikacja przedstawia nowe stanowisko grgzela drobnego
w Polsce i stanowi materiat wyjsciowy do dalszego monitoringu. Zaproponowano praktyczne
rozwigzania ochronne w celu zminimalizowania zmian antropogenicznych, majgcych

negatywny wptyw na zachowanie tego ekosystemu.

[C4] Dziedzic J., Dynowski P., Zrobek-Sokolnik A. 2016. Long-term changes in the flora
and vegetation of Olecko Wielkie Lake, Etk Lake District, Poland. Polish Journal
of Natural Science, 31(4): 599-620.

W prezentowanej pracy poroéwnano wyniki badan archiwalnych z aktualnymi
wynikami prac terenowych. W oparciu o system informacji przestrzennej przeanalizowano
zmiany, jakie zaszty w obrebie flory i roslinnosci Jeziora Olecko Wielkie, bedace reakcjg
jeziora w przeksztafcenia antropogeniczne w zlewni bezposredniej zbiornika. 79 pozyciji
geograficznych wyznaczyto stanowiska taksondw roslin chronionych, rzadkich i zanikajacych
oraz gatunkoéw ramienic zagrozonych lub narazonych na wymieranie. Zasiegi wystepowania

poszczegoinych gatunkdw, wyznaczono postugujac sie oprogramowaniem ArcGIS.

[C5] Zrobek-Sokolnik, A., Dynowski P., Fenyk, M.A. (2017). Aleje przydrozne gminy
Reszel — przeglad i potrzeby uzupetnienia drzewostanéw. Acta. Sci. Pol., Formatio
Circumiectus, 16(3): 241-254. DOI: http://dx.doi.org/10.15576/ASP.FC/2017.16.3.241

Artykut przedstawia wyniki badan nad rozwigzywaniem problemu zachowania
ciggtosci korytarzy ekologicznych, jakimi sg zadrzewienia przydrozne. Analizowano rowniez
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wptyw czfowieka na zachowanie siedlisk cennych gatunkéw parasolowych, wykorzystujac
wybrane narzedzia GIS. Prezentowane wyniki wykorzystano w praktyce, miedzy innymi
do napisania ,,Lokalnego programu ksztalttowania zadrzewien przydroznych na terenie gminy
Reszel” przekazanego Gminie, na potrzeby monitorowania i zarzadzania poszczeg6lnymi

alejami.

[C6] Dynowski P., Senetra A., Zrobek-Sokolnik. A, Koztowski J. 2019. The Impact of
Recreational Activities on Aquatic Vegetation in Alpine Lakes. Water, 11(1): 173-190.
DOI:10.3390/w11010173.

W artykule podjeto probe opisu probleméw zwigzanych z wptywem ruchu
turystycznego, na stan jakosci wody wysokogorskich, oligotroficznych zbiornikéw wodnych.
Przedstawiono  podejScie  bazujgce na  analizach  przestrzennych,  zwigzanych
z wystepowaniem i zmianami zasiegu przestrzennego hydromakrofitow w badanych stawach.
W celu zminimalizowania antropopresji na te przyrodniczo-wrazliwe ekosystemy,
zaproponowano rozwigzanie polegajgce na wprowadzeniu zmian zagospodarowania

przestrzennego zlewni bezposredniej jezior alpejskich.



4.c. Omédwienie celu naukowego i osiggnietych wynikéw wraz z omdéwieniem ich

ewentualnego wykorzystania.

»Wieloaspektowe wykorzystanie systemoéw informacji geograficznej w monitoringu

Srodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawiska antropopresji”

4.c.1. Wprowadzenie

Presja cziowieka jest jednym z najwazniejszych zagadnien zwigzanych
z przeksztalceniem Srodowiska naturalnego. Stata kontrola stanu przestrzeni i prognozowanie
zagrozen, w szczegdlnosci ekspansji obcych gatunkdw, jest instrumentem przeciwdziatania
negatywnym skutkom dziatalnosSci czlowieka (Bazzichetto et al. 2018, Hulme 2009).

Obszary, szczegOlnie cenne przyrodniczo narazone sa ha Wzmozong antropopresje
zwigzang z dziatalnoScig bytowo-gospodarcza, jak rowniez, ze wzgledu na atrakcyjne
krajobrazy i duzg bioréznorodnosc, turystyczng. Powoduje to wiele konfliktow, gdyz z jednej
strony odpoczynek w takich miejscach jest bardzo ceniony, z drugiej strony powoduje
znaczne zniszczenia i przeksztatcenia obszarow (Tomczyk et. al. 2017, Czortek et al. 2017).
W zwigzku z coraz silniejszg antropopresjg wiele panstw zwrdcito uwage na konieczno$¢
prowadzania badan zwigzanych z monitoringiem struktury i zmian zachodzacych
w Srodowisku. Wigze sie z tym konieczno$¢ gromadzenia i przetwarzania danych
Srodowiskowych — w tym ze szczeg6lnym uwzglednieniem dynamiki i przeksztatcen siedlisk
przyrodniczych. Juz od 1991 roku w Polsce dziata Parstwowy Monitoring Srodowiska
(PMS), ktdrego zadaniem jest zwiekszenie skutecznosci dziatar na rzecz ochrony $rodowiska.
Glownym celem Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego jest rejestracja
i analiza zmian zachodzacych w ekosystemach, miedzy innymi pod wptywem szeroko pojetej
antropopresji. Wymaga to pozyskania wiarygodnych danych siedliskowych, zgromadzonych i
analizowanych w odpowiedni sposob. Rozmieszczenie cennych i gingcych gatunkow oraz ich
siedlisk 1 systematyczny monitoring jest niezbedny takze w celach planistycznych
zagospodarowania terenu (np. Yakovenko i in.2015).

Stosujgc odpowiednie narzedzia GIS mozna tworzy¢ bazy danych, na podstawie
ktorych podejmowane decyzje S$rodowiskowe sg bardziej trafne i w konsekwencji
przyczyniajg sie np. do zachowania ustepujacych gatunkow.



Bez watpienia najbardziej wiarygodne rezultaty daje polaczenie badan terenowych,
polegajacych na inwentaryzacji Srodowiska, z zastosowaniem pozycjonowania satelitarnego
i roznych narzedzi GIS (C1-C6).

4.c.2. Cel i zakres pracy

Wielu autorow sygnalizuje problem pozyskania i odpowiedniego przygotowania
danych o Srodowisku w celach prowadzenia monitoringu. Aktualny jest réwniez, mimo
istniejgcego standardu danych GIS w ochronie przyrody, problem przygotowania
i prowadzenia dokumentacji o Srodowisku zwigzany z realizacjg wytycznych zawartych
w Ramowej Dyrektywie Wodnej oraz obszarami Natura 2000. Informacje te odgrywaja,
miedzy innymi, istotng role w planowaniu dziatan ochronnych (np. Yaghmaeian i in. 2014,
EU 2016, Shrestha i in. 2016, Nelson, Burnside 2019).

Powszechnie uwaza sie, ze najlepsza strategia monitoringu Srodowiska ze zjawiskiem
antropopresji powinna integrowaé, w sposéb komplementarny, dostepne metody badawcze
I petniejsze wykorzystanie istniejagcych informacji (Damanik-Ambarita i in. 2018, Radford
iin. 2019).

Za wzgledu na tematyke moich zainteresowan badawczych oraz dodatkowe
umiejetnosci eksploracji srodowiska, zajatem sie przedstawieniem mozliwosci wykorzystania
zgromadzonych i czeSciowo przetworzonych danych, z wykorzystaniem systeméw informacji
geograficznej do monitoringu Srodowiska. W ostatnich latach, systemy takie odgrywajg
wazng role jako narzedzia wykorzystywane do tworzenia planéw zarzgdzania Srodowiskiem,
ze szczegolnym naciskiem na zrownowazone wykorzystanie zasobOw oraz ochronge
i monitoring r6znorodnosci biologicznej, w tym zmian antropogenicznych. (Zrobek-Sokolnik,
Dynowski 2011, Douglas i in. 2017).

Wyniki czesci moich prac, dotyczace gatunkéw i siedlisk roslin, z roznych lat,
umozliwity przeprowadzanie dalszych analiz dotyczacych identyfikacji oraz monitoringu
miejsc, w ktorych zaszty zmiany wywotane dziatalnoscig czlowieka, a takze umozliwity
zmierzenie zakresu tych zmian w strukturze jakosciowej i iloSciowej roslinnosci wodnej (C1,
C2, C3, C4, C6). Wykonane przeze mnie analizy przestrzenne dotyczace zadrzewien
liniowych daty wymierne korzysci w postaci lokalnych programéw ksztattowania zadrzewien

przydroznych na terenie kilku gmin, w tym gminy Reszel. Opracowania te wykorzystywane
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sg obecnie przez pracownikbw ww. gmin na potrzeby monitorowania i zarzadzania

poszczegb6lnymi alejami (C5).

Kolejnym zagadnieniem, ktérym sie zajgtem byto wykorzystanie GIS do gromadzenia
danych dotyczacych nowo odkrytych miejsc oraz potwierdzenia miejsc historycznych
wystepowania cennych przyrodniczo gatunkow roslin (C2, C3, C4). Réwnolegle prowadzone
prace zwigzane z cyfryzacja historycznych stanowisk, opisywanych za pomocg analogowych
map na przestrzeni wielu lat, daty mozliwos$¢, przy zastosowaniu wybranych narzedzi
w Srodowisku ArcGIS, poréwnania zasiegu ich wystepowania z danymi historycznymi.
Dodatkowa analiza ortofotomap w wielu przypadkach pozwolita na obserwacje zmian
(dynamiki gatunkéw i siedlisk) wywotanych dziatalno$cig cztowieka (C2, C3, C4, C6).
Opublikowane dane w praktyce wykorzystywane sg, miedzy innymi, na potrzeby wydawania
decyzji $rodowiskowych przez Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska.

4.c.3. Szczegotowy opis zagadnien poruszanych w publikacjach

[C1]

Zgodnie z wymaganiami Ramowej Dyrektywy Wodnej (Directive 2000/60/EC),
w 2000 roku zostaly przyjete w Europie nowe zasady oceny jakosci wéd. Kazdy kraj
europejski zobowigzany zostat do wypracowania wiasnych metod tej oceny, w stosunku
do kazdego parametru biologicznego i réznych rodzajow wdd: jezior, rzek, zbiornikéw

zaporowych i innych oraz typow abiotycznych w obrebie wyzej wymienionych rodzajow.

Do wypracowywania metod oceny stanu ekologicznego wdéd, na ktéry ma wpltyw
nasilajaca sie antropopresja, wiele krajow zastosowato i caly czas wdraza rézne standardy
gromadzenia danych.

Zgodnie z ramowg dyrektywg wodng wraz z wynikami oceny stanu ekologicznego
jezior powinny zosta¢ podane przedziaty ufnosci i dokfadnosci oznaczen. W artykule
przedstawiono wyniki badan nad dokladnoscig polskiej metody makrofitowej (ESMI).
Badania przeprowadzono na 12 jeziorach, analizujgc: wptyw procedur pobierania prob, rozna
liczbe traksektow badawczych i wptyw subiektywnej oceny przez badaczy zasiegu
poszczegblnych zbiorowisk w badanych zbiornikach wodnych.
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Bardziej dokfadne badania polegaty na szczegbétowym mapowaniu catego fitolitoralu,
z zastosowaniem czestego dragowania roslinnosSci kotwicg i obserwacji roslinnosci
zanurzonej w plytkich strefach, przy pomocy urzadzern podwodnych. Na potrzeby prac
terenowych przygotowano dokladne mapy batymetryczne, w celu okreslenia zasiegu
wystepowania i glebokosci wszystkich fitocenoz zanurzonych, o lisciach ptywajgcych
i szuwarowych. Wykorzystanie odbiornikow GPS i systemu informacji przestrzennej,
utatwito prace zwigzane z dokiadnym wyliczeniem powierzchni zajmowanej przez kazde
zbiorowisko roslinne.

W opracowaniu [C1] udowodniono, ze réznice w sposobie pobierania préb i czynnik
ludzki (subiektywna ocena badaczy), miaty malg zmienno$¢ i miescity sie w granicach
zakfadanego btedu.

[C2]

Problem badawczy, ktory podjgtem w publikacji [C2] dotyczyt mozliwosci
wykorzystania technik GIS, pozycjonowania satelitarnego oraz zaawansowanego
ptetwonurkowania jako narzedzi wspomagajgcych terenowe metody oceny oraz klasyfikacji

stanu ekologicznego jezior na podstawie makrofitow.

Na przykiadzie jeziora Dtugiego pokazatem zasadnos$¢ stosowania zaproponowanych
przeze mnie metod. Jezioro Diugie, wykorzystywane jest rekreacyjnie i podlega antropopresji
(turystyka, rekreacja). Potozone jest w granicach rezerwatu Jezioro Diugie oraz sieci Natura
2000 (PLH280030 Jezioro Diugie). W jeziorze Diugim przetestowalem rdzne metody
pozyskiwania danych terenowych dotyczacych wystepowania i rozmieszczenia makrofitow.

Przed wyjazdem w teren wyliczono liczbe transektow (na podstawie wzoru JENSEN
1977), na ktérych wykonano pomiary i rozmieszczono je na mapie batymetrycznej, tak aby
uwzgledniaty zagospodarowanie zlewni i wyksztatcenie linii brzegowej: zatoki, wyspy,
doptywy, wyptywy itp. Badania wykonano metodg dragowania dna jeziora za pomocg
kotwicy ("metoda kotwicy-klasyczna™) oraz w drugim przypadku, z wykorzystaniem
ptetwonurkowania i odbiornikow GPS (“metoda nurkowania i GIS - nowatorska™).

W obu przypadkach transekty zostaty ustawione na podstawie wspotrzednych geograficznych
zarejestrowanych za pomocg odbiornika GPS (ryc. 1.).
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£ [ Attributes of Transekt_XIX_Intersect_Disso "8
FID | Shape* Nazwa pow | proc | BB |
» 0 ] Polygon Carex lasiocarpa 84405 24401 |
1 | Polygon Carex rostrata 176,52 512
2 | Polygon Eleocharis acicularis 19,416 056+ |
3 | Polygon E¢ fluviatile 279.43 807 |2
4 | Polygon | Isoetes lacustris 13,517 0,39 ]+
S | Polygon Nitella flexilis 30,178 087 [+
— 6 | Polygon | Phragmites australis 114813 42811 |
7 [ Polygon | Polygonum amphibium 22278] 6432(4 |
- § | Polygon Potamogeton natans 48454 1399 (2

Rycina 1. Lokalizacje transektow badawczych i przykladowa tabela zbiorowisk
uwzgledniajgca procent pokrycia transektu przez zbiorowiska, z przypisang skale Braun-
Blanqueta w systemie GIS.

W prezentowanym opracowaniu [C2], zaproponowatem, aby oznaczenie punktow
poczatkowych i koncowych linii transektéw, stosowanych w metodach oceny stanu jakosci
wod (w tych na potrzeby péZniejszego monitoringu) byfo obligatoryjne we wszystkich
panstwach cztonkowskich UE.

Granice zbiorowisk roslinnych rejestrowatlem réwniez jako zbiory punktéw o znanych
wspotrzednych geograficznych, ktore jako chmure punktow analizowatem i przetwarzalem
w Srodowisku oprogramowania ArcGIS (ryc. 2).

13



588400 588000
1 1

588800
1

T
ﬁ«\%m f
(279 ¢ 92
934'935 QS 92,
o WP Ra6787 S22E
9‘3}% 784 20921 _

- 950
946

662400

955

949953 954
&;’
961962

e
[L
\__\565 966

661600
1

267 270
265260 20 276

278950,

2

3
333
332

2 3207330
L
285 106

e %
286200y 9023
302

-

T T
566400 567200 568000

Rycina 2 Lokalizacja punktow pomiarowych wyznaczajacych granice zbiorowisk roslinnych

Przyjatem zasade, ze niezaleznie od zastosowanych metod badawczych, stan

ekologiczny jednolitych czesci wdd ocenia sie w terenie, na podstawie tych samych

wskaznikdw, zgodnie z metodg ESMI. W zaproponowanej przeze mnie metodzie réznica

polega na sposobie wyliczania powierzchni bezwzglednych poszczeg6lnych zbiorowisk

roslinnych i fitolitoralu. W przypadku metody klasycznej — ,,metoda kotwicy” stopnie skali

Brauna-Blanqueta przeliczane sg subiektywnie (szacunkowo). W zaproponowanej przeze

mnie metodzie nowatorskiej — ,,metoda nurkowania i GIS” powierzchnie zbiorowisk zostaty

wyliczone na podstawie dokladnej penetracji przez

ptetwonurkéw  fitolitoralu,

pozycjonowania satelitarnego i przy uzyciu odpowiednich narzedzi GIS. W wyniku

przeprowadzonych badan wyrdzniono {acznie 25 zbiorowisk roélinnych. Zastosowanie

metody klasycznej, wykazato obecnos¢ 23 zbiorowisk (tab. 1), natomiast zaproponowanej,

nowatorskiej — 25 zbiorowisk, w tym zbiorowisk z jednym, z cennych lobeliowych gatunkow

- Isoetes lacustris. Powierzchnia fitolitoralu szacowana jest inaczej w kazdej z metod i tym

samym wartosci kolejnych wskaznikéw roznig sie (tab. 1). Ze wzgledu na wyrdznienie

wiekszej liczby zbiorowisk (S) przy zastosowaniu metody GIS na transektach, uzyskano

14
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wieksze wartosci zarbwno wskaznika zréznicowania fitocenotycznego (H), jak i jego max
wartosci (Hmax). W przypadku metody GIS uzyskano mniejszg powierzchnig fitolitoralu (N)
oraz mniejsze wartosci wskaznika zasiedlenia (Z) [tab.1].

Tabela 1. Wskazniki makrofitowej oceny stanu ekologicznego Jeziora Diugiego

, . Metoda Metoda
Wskaznik klasyczna nowatorska
1. | Powierzchnia fitolitoralu - N (%) 24 17
2. | Liczba zbiorowisk - S 23 25
3. | Wskaznik zréznicowania fitocenotycznego — H 2.33 2.66
4. | Maksimum wskaznika zroznicowania 3.14 3.22
fitocenotycznego — Hmax
5. | Wskaznik zasiedlenia - Z 0.66 0.47
7. | Pokrycie dna roslinnoscig (%) 71 50
8. ESMI 0.457 0.363
. dobry/

0. Stan ekologiczny dobry umiarkowany

Ocene stanu ekologicznego Jeziora Dilugiego mozna okre$li¢ na poziomie stanu
dobrego - metoda klasyczna lub na granicy dobrego/umiarkowanego - z zastosowaniem

zaproponowanej przeze mnie metody nowatorskiej.

[C3]

Celem przedstawionych w tej publikacji badan, bytlo potwierdzenie wystepowania
Nuphar pumila w wojewddztwie warminsko-mazurskim oraz okreslenie aktualnego stanu
zachowania jego populacji, w humusowym jeziorze, o zalesionej zlewni bezposredniej.
W 2003 roku, w granicach wojewddztwa warminsko-mazurskiego, w rezerwacie "Ostoja
Bobrow na Rzece Pastece™ stwierdzono nowe stanowisko grazela drobnego (Nuphar pumila
(Timm) DC), rzadkiego w Polsce gatunku, rosliny nalezacej do reliktdw glacjalnych.

Wystepowanie grgzela drobnego zostatlo opisane w potudniowej zatoce badanego zbiornika
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tylko na jednym stanowisku [Herbich i in. 2003, dane niepublikowane]. Na podstawie

historycznych szkicow i informacji tekstowej wykonatem numeryczny model zbiornika,

z przebiegiem historycznych granic zasiegu badanego gatunku i zestawitem go, w celach

analiz przestrzennych z aktualnymi wynikami moich badan terenowych.

Badania terenowe przeprowadzono z wykorzystaniem fodzi, kotwicy do pobierania

hydromakrofitow i odbiornika satelitarnego GPS eTrex Vista firmy Garmin. Wyznaczono

aktualne pozycje geograficzne zasiegu granic poszczegblnych zbiorowisk ro$linnych

I stanowisk grazela drobnego. Analizy przestrzenne prowadzono z wykorzystaniem

oprogramowania ArcMAP 9.3.1. (ryc. 3.)
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1 -9 - numer zdjecia fitosocjologicznego
I Acoretum calami Kobendza 1948
Caricetum acutiformis Sauer 1937
- Caricetum lasiocarpae Koch 1926
Nupharetum pumili Oberd. 1953
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Rycina 3. Mapa roslinnosci rzeczywistej Jeziora Le$nego.
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Uzyskane przez mnie wyniki znalazty praktyczne zastosowanie w opracowaniu planu
zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 PLH 280006 Rzeka Pasteka.

Dodatkowo, na podstawie uzyskanych wynikow, zaproponowano wigczenie tego
jeziora do obszaru Natura 2000 PLH280006 Rzeka Pasteka. Stwierdzono rowniez,
ze potencjalnym zagrozeniem dla tego gatunku i samego zbiornika moze by¢ dziatalnosc¢
czfowieka zwigzana z wycinkg lasu i wynikajagcym z tego zwiekszonym doptywem zwigzkow

humusowych.

[C4]

Problem poruszany przez mnie w publikacji [C4] dotyczyt analizy zmian zasiegu
wystepowania gatunkdéw elodeidow, nymfeidow i helofitow powstatych w wyniku
antropopresji, w eutroficznym jeziorze Olecko Wielkie, o silnie przeksztalconej przez
cztowieka zlewni bezposredniej. Wykorzystanie w tych badaniach systemu informacji
przestrzennej dato rowniez mozliwo$¢ monitoringu i tendencji w zmianach struktury
roslinnosci.

Jezioro Olecko Wielkie, jest jeziorem miejskim. Miasto Olecko, potozone jest na jego
zachodnim brzegu. Zbiornik znajduje sie przy wschodniej granicy mezoregionu Pojezierze
Eickie, w obrebie makroregionu Pojezierze Mazurskie. Jest zbiornikiem przeptywowym. Do
jego péinocnej zatoki wptywa rzeka Lega, ktorej odptyw znajduje sie w srodkowej czesci
zachodniego brzegu. Lega, poprzez kolejne cieki: Makkinie i Jegrznie, a dalej poprzez rzeke
Etk, Biebrze i Narew odprowadza wody do Wisty.

Na poczatku lat 50. XX w. jezioro Olecko Wielkie okre$lono jako zbiornik a-
mezotroficzny o stanie czystosci jeziora odpowiadajgcego 111 klasie czystosci wody. W latach
80. XX wieku, jego stan czystosci znajdowat sie juz na granicy Il i 1l klasy. Na pogorszenie
jakosci wod jeziora w latach 90. XX wieku wptynety prawdopodobnie niekorzystne warunki
meteorologiczne. Oddana do eksploatacji w 1995 r. oczyszczalnia przyczynita sie
niewatpliwie do poprawy stanu jakosci wod jeziora. Od 2003 roku jezioro Oleckie Wielkie
wchodzi w skfad Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezior Oleckich. W 2007 roku zostat
ustanowiony Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Legi oraz Uzytek Ekologiczny "Diugi
Mostek", ktdry znajduje sie w zatoce jeziora Oleckiego Wielkie przy odptywie rzeki Legi.

W prezentowanej pracy porownano otrzymane wyniki badan z wynikami
historycznymi pochodzacymi z lat 1983-1986. Na tej podstawie podsumowano zmiany, jakie
zaszty w obrebie flory i roslinnosci Jeziora Olecko Wielkie na przestrzeni lat 1983 — 2009.
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Badania terenowe przeprowadzono z wykorzystaniem odbiornika satelitarnego GPS.

179 pozycji geograficznych wyznaczylo stanowiska taksondéw roslin chronionych, rzadkich

i zanikajgcych oraz gatunkéw ramienic zagrozonych lub narazonych na wymieranie. Zasieg

wystepowania poszczeg6lnych gatunkdéw, wyznaczono postugujac sie oprogramowaniem

ArcMAP.

Przeprowadzone badania wykazaty wystepowanie 23 taksondéw hydrofitow, 26

gatunkéw szuwarowych i bagiennych oraz 14 innych gatunkéw okreslanych jako rosliny

towarzyszace. tacznie stwierdzono wystepowanie 63 taksonow roslin.

Stwierdzono

wystepowanie 5 gatunkow ramienic, z ktorych wszystkie tworzyty lub tworzg wiasne

zbiorowiska. Stanowiska notowanych taksondéw roélin chronionych, rzadkich i zanikajgcych

w Polsce przedstawiono na rycinie 4.
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Rycina 4. Jezioro Olecko Wielkie - stanowiska gatunkow chronionych oraz taksonow rzadkich

I zanikajacych w Polsce.
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Stwierdzono zanik stanowisk Chara rudis oraz pojawienie sie Chara tomentosa.
Prawdopodobnie Chara tomentosa wystepowata rowniez w latach 80. ale nie znaleziono jej
z uwagi na stosowanie mniej precyzyjnych metod badawczych. Innym powodem pojawienia
sie tego makroglonu moze by¢ fakt, ze jest to roslina o bardzo duzej amplitudzie ekologicznej
wystepujgca nawet w zbiornikach silnie eutroficznych do politroficznych, podlegajacych
silnej antropopresji, w przeciwienstwie do innych gatunkOw ramienic wystepujacych
w jeziorze. Przyczyna tego stanu jest najprawdopodobniej wzrost trofii jeziora spowodowanej
doptywem duzej iloSci biogenéw ze zlewni oraz intensywne wykorzystywanie zbiornika
w celach rekreacyjnych (w tym sportdéw motorowodnych), jak réwniez sukcesja rodzimych
gatunkow charakterystycznych dla jezior eutroficznych.

W  przypadku mchow wodnych stwierdzono zanik stanowisk Eurhynchium
riparioides. W czasie ostatnich badafn nie notowano juz wystepowania tego gatunku,
natomiast Fontinalis antipyretica wyraznie zwiekszyt zasieg swojego wystepowania. Regres
stanowisk obserwowano réwniez w przypadku Elodea canadensis, Polygonum amphibium,
f. natans, Potamogeton friesii i Potamogeton trichoides.

W latach 80. nie notowano nymfeidow Nuphar x intermedia i Nymphaea alba, ktére
obecnie budujg wiasne zbiorowiska. W 2009 roku stwierdzono wystepowanie nie notowanych
dotychczas zbiorowisk: z Potamogeton crispus, Potamogeton praelongus, Stratiotes aloides
i Eleocharis acicularis.. Zanikly natomiast stanowiska Potamogeton friesii i Potamogeton
trichoides.

[CS]

Podjecie przez mnie badan nad alejami zwigzane bylo z obserwowanym w ostatnich
latach zainteresowaniem przyrodnikow i geograféw zagadnieniem dotyczgcym roli drzew
i zadrzewien, szczegdlnie przydroznych. Liniowe ciggi zadrzewien majg zastosowanie
w racjonalnym gospodarowaniu przestrzenig, jak rowniez w planowaniu zréwnowazonej
infrastruktury miejskiej i podmiejskiej. Traktowane sg jako charakterystyczny element
krajobrazu. Nasilenie zjawisk antropopresji zwigzanych z modernizacjg i rozbudows sieci
dorgowej, negatywnie wptywa na stan zachowania ciggéw alejowych, co obserwuje sie
praktycznie na terenie calej Polski. Rownocze$nie zauwaza sie¢ brak petnych, catoSciowo
traktujgcych ten problem opracowan.
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Tematyka artykutu [C5] dotyczyta badain nad mozliwoscig wykorzystania wybranych
narzedzi GIS do prac zwigzanych z inwentaryzacjg i syntetyczng charakterystykg alej
wystepujacych w gminie Reszel.

Dane uzyskane w trakcie badan terenowych, zgromadzono we wczesniej
zaprojektowanych tabelach atrybutéw do warstw punktowych i liniowych. Wyniki badan
podzielono na: dane ogdlne, przyrodnicze i stan obiektu (drzew w alei) oraz tzw. "miejsca
konfliktowe", za ktore uznano np. linie elektryczne. Oszacowano takze rodzaj i liczbe drzew
potrzebnych do uzupetnienia w poszczegdlnych zadrzewieniach.

Zinwentaryzowano 21 elementow o charakterze zadrzewien liniowych (ryc. 5)
0 tgcznej dlugosci okfo 70 km. Aleje przydrozne w gminie Reszel zlokalizowane byty

gfownie wzdtuz drdg wojewoddzkich i powiatowych. Drzewa w wiekszosci rosty w skrajni.
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Rycina 5. Gatunek alejotworczy i Sredni obwod pnia drzew alej na terenie gminy Reszel.
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Zadrzewienia przydrozne gminy Reszel wyrdzniato duze bogactwo dendroflory (37
taksonow, z przewaga gatunkdéw rodzimych). Z gatunkéw alejowych, wyraZznie dominujagcym
byt Acer platanoides, ktéry tworzyt zarowno jednogatunkowe aleje, jak rowniez wystepowat
w zadrzewieniach wielogatunkowych. Ze znacznie mniejszg frekwencjg notowano
w zadrzewieniach Fraxinus excelsior. Srednia $rednica pni drzew alejowych wynosita okoto
70-80 cm, co wskazuje na zaawansowany wiek drzew mieszczacy sie Srednio w przedziale
60-80 lat. Wiekszos¢ zadrzewien przydroznych wykazywato zr6znicowany stan zdrowotny.
Stan zachowania alej, pomimo zaawansowanego wieku, stanu zdrowotnego, jak rowniez skali
przeprowadzonych dotychczas zabiegdw pielegnacyjnych byt na poziomie zadrzewien
zwartych z lukami.

Do wypetienia luk w zadrzewieniach zaproponowano gatunki rodzime. Dzieki
odpowiednio zaprojektowanym standardom baz danych, mozliwe bylo okreslenie dokladnej
liczby drzew potrzebnych do nasadzen.

Najwazniejszym aspektem warunkujacym zachowanie ciggtosci, struktury i walorow
przyrodniczych alej jest ich systematyczne oraz zaplanowane skuteczne odtwarzanie, zgodne
z ich obecnym skifadem gatunkowym i warunkami siedliskowymi. W pézniejszych latach
powyzsze opracowanie moze stanowi¢ podstawe do weryfikacji prowadzonych
przedsiewwziec, zwigzanych ze skutecznym odtwarzaniem i utrzymaniem w dobrym stanie

zadrzewien liniowych przez wiasciwe organy administracji panstowe;j.

[C6]

Presja cziowieka jest jednym z najwazniejszych zagadnien zwigzanych
z przeksztatceniami Srodowiska naturalnego. Stata kontrola stanu przestrzeni i prognozowanie
zagrozen, jest instrumentem przeciwdziatania negatywnym skutkom antropopresji.
Na wzmozong presje turystyczng, ze wzgledu na atrakcyjne krajobrazy 1 duzg
bioréznorodnos¢, szczegblnie narazone sg obszary cenne przyrodniczo i chronione
(Dyrektywa 91/271/EWG, Dyrektywa 91/676/EWG).

W przypadku jezior wysokogorskich, jednym z najwiekszych zagrozen dla jakosci
wody jest jej eutrofizacja. Wzrost zyznosci bezposrednio przektada sie na pogorszenie stanu
ekologicznego tego typu zbiornikow.

Problem, ktéry rozwigzatem w tej publikacji dotyczyt znalezienia zaleznosci miedzy
presja turystyczng, a wzrostem trofii, oligotroficznych jezior wysokogorskich, ktdrej
wskaznikiem moga by¢ hydromakrofity. Dodatkowym, celem artykutu bylo opracowanie
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mapy zagrozen zwigzanych z antropopresjg na dwa jeziora wysokogorskie — Morskie Oko
i Czarny Staw pod Rysami oraz okresSlenie wptywu turystyki pieszej na dynamike roslin
zanurzonych.

Do realizacji celu badan wykorzystatem wyniki inwentaryzacji podwodnej, ktora
zostata wykonana przez kilka zespolow pletwonurkdw, posiadajgcych specjalistyczne
uprawnienia (Diver Ecologist Level I, Advanced Diver Ecologist Level 11 i Ecologist Diver
Instructor). Pod woda wykonywano notatki na tabliczkach z tabelami, w ktorych
charakteryzowano znaleziong roslinnos¢. Jednoczes$nie do zespotu na powierzchni wysytane
byly informacje o lokalizacji danego stanowiska, ktére opisywane bylo przy pomocy
odbiornika GPS firmy Garmin. tacznie opisano ponad 155 powierzchni badawczych.
Dodatkowym aspektem inwentaryzacji byfa penetracja brzegéw jezior w poszukiwaniu
miejsc presji turystycznej (wydeptane $ciezKi i punkty dostepu do wody, koncentracje $mieci
— réwniez poza szlakiem i pod wodg, zniszczony podszyt, potamane pedy drzew i krzewow)
i 0znaczenie ich wspotrzednymi geograficznymi.

Wspobtrzedne wyeksportowano do wczesniej przygotowanego przeze mnie projektu w
oprogramowaniu  ArcGIS, zawierajagcego szereg warstw punktowych, liniowych
i powierzchniowych z przypisanymi tabelami atrybutow, w zaleznosci od potrzeb i charakteru
badanego zjawiska. Do analiz przestrzennych wykorzystalem narzedzia dostepne z poziomu
oprogramowania ArcGIS, miedzy innymi stuzace do klasyfikacji metodg naturalnych przerw.

Do oceny poziomu antropopresji, przyjatem wskaznik zwigzany z obecnoscig roslin
zanurzonych, znalezionych w buforze 100 m od szlaku, ktéry podzielitem takze na 100-
metrowe odcinki. Kazdy z odcinkéw byt badany pod katem utrudnien dostepu do lustra wody.
Zastosowano i opisano cztery parametry oraz okre$lono site ich wplywu za pomoca wag.
Wyniki badan i analiz przestrzennych zostaty przeze mnie przedstawione na licznych mapach,

np. ryc. 61i7.
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W artykule zaproponowatem konkretne rozwigzania majace na celu minimalizacje
zjawiska antropopresji na tatrzanskie stawy. Na rycinie nr 8 przedstawitem propozycje
korekty szlaku turystycznego na badanym terenie.
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Rycina 8. Propozycje zadan ochronnych dla badanych jezior — korekta szlaku turystycznego.
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Sg to unikatowe i pierwsze tego typu badania na tak szerokg skale w Polsce
i nielicznie na Swiecie, ze wzgledu na liczbe zaangazowanych ptetwonurkéw oraz doktadno$¢

wykonanych pomiarow tego typu zbiornikow.

4.c.4. Podsumowanie i wnioski korncowe

Ponizej przedstawiono wnioski z zaprezentowanego osiggniecia naukowego
pt. ,,Wieloaspektowe wykorzystanie systemoéw informacji geograficznej w monitoringu

$rodowiska, ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawiska antropopresji’:

1) Metoda makrofitowa (ESMI) moze by¢ uwazana za dobry wskaznik biologiczny stanu
ekologicznego, duzych eutroficznych jezior. Zaleca sie stosowaé jg w rutynowym
monitoringu jezior w Polsce, co moze by¢ przydatne w ocenie antropopresji,

szczegOlnie na silnie zurbanizowanych, powierzchniach zlewni bezposrednich.

2) Stosowana do tej pory klasyczna metoda (z uzyciem kotwicy) i dotychczasowe
metody gromadzenia danych przestrzennych zwigzanych z pokryciem dna przez
rodlinno$¢ zanurzong nie sg wystarczajgco precyzyjne do oceny jakosci wéd jezior
typu oligohumusowego (lobeliowego). Niezbedna jest doktadna penetracja fitolitoralu
przez ptetwonurkow.

Mozliwe jest petne zautomatyzowanie procedur wyliczen dotyczacych wskaznikow
oceny stanu ekologicznego wdd jezior, przy uzyciu odpowiednich narzedzi GIS.
W przypadku metody makrofitowej dotyczy to wyznaczenia: powierzchni zbiorowisk
roslinnych na transektach, maksymalnej gtebokosci zasiegu wystepowania roslinnosci
i powierzchni izobaty 2,5 m oraz lokalizacji transektow badawczych w terenie, jak
rowniez wyznaczania powierzchni na potrzeby poOzniejszego monitoringu zasiegu

wystepowania zbiorowisk roslinnych.
3) Digitalizacja historycznych danych dotyczacych wystepowania gatunkéw, zbiorowisk

rodlinnych i siedlisk znajduje zastosowanie w analizach przestrzennych dotyczacych

monitoringu Srodowiska oraz okre$lania przyczyn sukcesji lub regresji gatunkow.
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4) Odpowiednio zaprojektowane standardy dotyczgce warstw informacyjnych i struktur
baz danych, stuzgcych do przechowywania informacji (przestrzennej i atrybutowej)
dotyczacej stanu zachowania hydromakrofitow, pozwalajg na wychwycenie efektow
antropopresji na zmiane stanu troficznego zbiornikdw wodnych. Umozliwi to takze
wychwycenie szeregu istniejagcych zagrozen dla jezior i pozwoli na podjecie

odpowiednich krokéw w celu ich ochrony.

5) Zaproponowane procedury dotyczace postepowania podczas prowadzenia
inwentaryzacji dendroflory alejowej, zwigzane z wykorzystaniem systemu informacji
przestrzennej, utatwig monitorowanie zmian zachodzacych w obrebie poszczego6lnych
alej i podejmowanie odpowiednich dziatan na dowolnym terenie. Prezentowane
wyniki zaowocowaty stworzeniem lokalnego programu ksztattowania zadrzewien
przydroznych na terenie gminy Reszel, ktory zostat przekazany pracownikom Gminy

do realizacji.

6) Udowodnitem, ze turysci majg wptyw na wystepowanie roslinnoSci w jeziorach
wysokogorskich. Obecnos$¢ roslin (w tym naczyniowych) Swiadczy o doptywie
biogenow.

Przyklad dwdch analizowanych jezior pozwala na wyciggniecie wnioskow
dotyczacych zagospodarowania przestrzeni w sasiedztwie tych stawdw.

W Swietle uzyskanych wynikdéw celowe jest podjecie dziatan, ktére pozwolg
na ograniczenie bezposredniego dostepu do jeziora. Uzasadnionym dziataniem jest
korekta przebiegu szlaku i likwidacja punktow dostepowych do lustra wody, np. taka
jaka zaproponowano w artykule.

Wyniki i wnioski z badan mogg postuzy¢ do opracowania zaleceh ochronnych oraz
planowania ruchu turystycznego w Tatrach, zarowno w kwestii dopuszczalnych

obcigzen, jak i zagospodarowania obszaru oraz przebiegu szlakdw turystycznych.

Oryginalny, opracowany przez autora wkiad do nauki stanowi w szczegélnosci:

1) Opracowanie nowatorskiej metody wykorzystujgcej ptetwonurkowanie (jako narzedzie
do prowadzenia dokiadnej inwentaryzacji) i system informacji przestrzennej, jako
alternatywe dla dotychczasowych procedur stosowanych podczas oceny i monitoringu
stanu ekologicznego jezior.
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2) Wykazanie, przydatnosci oceny zmiany zasiegu wystepowania (mapowania)
hydromakofitdéw, na potrzeby szacowania stopnia antropopresji, na wysokogorskie,

oligotroficzne jeziora.
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5. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych

Tematyka moich badan dotyczyla, miedzy innymi zagadnien wynikajgcych
z wykorzystania systemow informacji geograficznej w szeroko rozumianym monitoringu
$rodowiska w tym zmian antropogenicznych zadrzewien przydroznych (krajobrazéw stref
wiejskich i podmiejskich) oraz na potrzeby ochrony przyrody. Wyniki moich badan
wielokrotnie miaty charakter aplikacyjny. Wykorzystano je do tworzenia dokumentéw (plany
ochrony, plany zadan ochronnych, lokalne programy ksztattowania zadrzewien przydroznych)
niezbednych do zarzadzania obszarami cennymi przyrodniczo, takimi jak rezerwaty przyrody,
parki narodowe, krajobrazowe, obszary Natura 2000 oraz gmin.
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Specyfika prac zwigzanych z monitoringiem $rodowiska i dodatkowe umiejetnosci
ptetwonurkowania, zaowocowaty takze badaniami nad rozmieszczeniem przestrzennym flory
i roslinnosci wodnej oraz terenbw podmokiych. Wykorzystujac system pozycjonowania
satelitarnego oraz wybrane narzedzia srodowiska ArcGIS zwigkszytem doktadnos$¢ pomiaréw
dotyczacych zasiegu wystepowania gatunkoéw i zbiorowisk roélin zbiornikdw wodnych,
w stosunku do ogdlnie przyjetych ,tradycyjnych” metod, stosowanych do tej pory.
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Badania, ktére prowadzitem dotyczyly takze zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem
systeméw informacji przestrzennej, w celu lokalizacji nowych stanowisk cennych
i chronionych gatunkéw flory, roslinnosci i ichtiofauny. Wyniki badan postuzyty
w pOZniejszym czasie do zajecia sie problemem praktycznego monitoringu i dziatan
zwigzanych z ochrong czynng przyrody. Cze$¢ z nich kilkukrotnie cytowano w Polskiej
Czerwonej Ksiedze Roslin (2014).
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Bratem udziat réwniez w wieloaspektowych badaniach, z zakresu potencjatu rozwoju
funkcji  mieszkaniowej w gminach oraz gospodarowania publicznymi zasobami
nieruchomosci. Prace badawcze prowadzone byly przez interdyscyplinarny zesp6t
wykonawcow reprezentujgcych dyscypliny takie jak, ekonomia, zarzadzanie, gospodarowanie
nieruchomosciami, polityka gospodarcza i biologia. Do moich zadan nalezata charakterystyka
obszaréw chronionych oraz analiza przestrzenna wptywu obszaréw cennych przyrodniczo na
rozwoj mieszkalnictwa, na terenach wybranych gmin oraz tworzenie map tematycznych.
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