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Niniejsza recenzja pracy doktorskiej mgr. Aleksandra Adamczyka pt. ,Wystepowanie, morfologia
i geneza kretych form glacjalnych (glacial curvilineatios) na Nizu Europejskim” zostata opracowana na
podstawie uchwaty nr 21/2023 Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu z dnia 22 wrzes$nia 2023 r. powotujgcej mnie na recenzenta oraz decyzji zawartej
Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku Pana dr hab. Piotra Hulisza, prof. UMK
z dnia 29 wrzesnia 2023 r.

Charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska powstata na Wydziale Nauk o Ziemi i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu pod opiekg promotorska prof. dr hab.
Wojciecha Wysoty. Sktada sie ze 138-stronicowej czesci tekstowej z 7 tabelami i 37 rycinami oraz
czterech zatgcznikéw rozmieszczonych na 72 stronach, ktére zawierajg dokumentacje badawczg; sg to:
1) Charakterystyka morfometryczna pdl i zespotéw kretych form glacjalnych, 2) Atlas pdl i zespotow
kretych form glacjalnych, 3) Morfometria obnizeri w polu zbéjeriskim, 4) Morfometria obnizert w polu
brodnickim. Dokumentacja ta obejmuje dane o rozmieszczeniu, morfologii i morfometrii badanych
zespotow form na mapach, wykresach, schematach i w tabelach.

Tres¢ rozprawy podzielono na jedenascie ponumerowanych rozdziatéw o zréznicowanej objetosci
w zaleznosci od zawartosci merytorycznej, uzupetnione o cztery spisy: literatury, rycin, tabel
i zatgcznikow. Trzy rozdziaty wprowadzajgce: Wstep, Cel pracy oraz Obszar badan i wystepowanie
kretych form glacjalnych, a takze dwie czesci pracy zamykajace dzieto: Geneza i model formowania
kretych form glacjalnych oraz Podsumowanie stanowig opracowania jednolite, za$ rozdziaty od
czwartego do dziesigtego, o ztozonej zawartosci merytorycznej, sg podzielone na podrozdziaty; przy
tym w rozdziale si6dmym (Szczegétowa analiza kretych form glacjalnych w obszarach testowych) oraz
w 6smym (Budowa geologiczna kretych form glacjalnych w obszarach testowych) wydzielono
dodatkowo podrozdziaty drugiego rzedu.

We Wstepie Autor uzasadnia wybdr do swoich badan problematyki zwigzanej z kompleksowym
ujeciem wystepowania, morfologii i budowy kretych form glacjalnych na Nizu Srodkowoeuropejskim.
Ich niedostateczne rozpoznanie pod wzgledem geologiczno-geomorfologicznym sktonito Go do
podjecia szczegétowych badar tych unikatowych form.

Jako cel gtowny pracy Doktorant przyjat ,,rozpoznanie miejsc wystepowania kretych form glacjalnych
na Nizu Europejskim, okreslenie ich cech geomorfologicznych oraz interpretacja procesow
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odpowiedzialnych za ich geneze”. Aby ten cel zrealizowac wyspecyfikowat szes¢ celdw szczegdtowych,
ktére objety: wyznaczenie obszaréw wystepowania kretych form glacjalnych, analize
geomorfologiczng, potgczong z opracowaniem ich typologii, analize morfometryczng watéw i obnizen
watowych w dwdch obszarach testowych, analize budowy geologicznej oraz proceséw
odpowiedzialnych za ich powstanie. Realizujgc poszczegdlne cele szczegétowe weryfikowat
zaprezentowane juz w literaturze dwie hipotezy. Jedna to koncepcja przedstawiona w 2010 r. i 2014 r.
przez J. Lesemanna, J. Piotrowskiego i W. Wysote, a druga — C. Clarka i S. Livinstone’a z 2018 r. Przyjat
wstepnie jako hipoteze bardziej prawdopodobng, ze krete formy glacjalne powstaty w wyniku
erozyjnej dziatalnosci wod subglacjalnych, ptyngcych skanalizowanymi systemami drenazu
w warunkach wysokiego cisnienia hydrostatycznego, w sposoéb analogiczny jak ozy czy rynny
subglacjalne.

Okreslajgc obszary analiz, Doktorant objagt strefe krajobrazu mtodoglacjalnego, uksztattowanego
w przyblizeniu w okresie 24-15 tys. lat temu w pdtnocnej Danii, pétnocno-wschodnich Niemczech
i pétnocnej Polski. Zidentyfikowat krete formy glacjalne w 59 miejscach, w tym w 41 obszarach na
terenie Polski.

W pracy wykorzystano dwa typy materiatéw zrédtowych: modele terenu LiDAR z terenu Polski, Danii
i Niemiec do analiz morfologicznych i morfometrycznych oraz archiwalne materiaty z kartowania
geologiczno-geomorfologicznego, gtéwnie zwigzane z realizacjg Szczegdétowej mapy geologicznej
Polski. Materiaty LiDAR, pozyskane w réznych formatach i standardach zostaty poddane walidacji
i ujednoliceniu do rozdzielczosci 2 m.

W pracy zastosowano szereg metod badan geomorfologicznych, ktére postuzyty do: identyfikacji
miejsc wystepowania kretych form glacjalnych, szczegétowej analizy morfometrycznej zaréwno
wypuktych — watowych form glacjalnych, jak i rozdzielajgcych je podtuznych obnizen. Dla wszystkich
wytypowanych obszaréw opracowano mapy pierwotnych i wtérnych atrybutéw topograficznych,
przygotowujac mapy hipsometryczne, cieniowane modele terenu oraz mapy spadkéw i orientacji.
Z kolei dla terenéw wyznaczonych do szczegbétowej analizy morfometrycznej zestaw map zostat
uzupetniony o mapy kierunkéw sptywu, topograficznego indeksu pozycji i topograficznego indeksu
wilgotnosci. Na podstawie przygotowanych map pierwotnych i wtérnych atrybutéw topograficznych
Doktorant wyznaczyt recznie obiekty morfologiczne do szczegdtowej analizy.

Istotng cze$é badan stanowity badania budowy geologicznej, przeprowadzone dla wszystkich badanych
terendw na podstawie map geologicznych, a w przypadku pdl wytypowanych do szczegétowej analizy
(zbdjenskiego i brodnickiego), zestawiono profile geologiczne pochodzace z kartowania terenowego
do poszczegdlnych arkuszy Szczegdtowej mapy geologicznej Polski.

Kolejne trzy rozdziaty (od 6 do 8) zawierajg wyniki badan. W rozdziale 6 zostaty zaprezentowane wyniki
szczegdtowych analiz morfologicznych 40 pél kretych form glacjalnych w podziale na proste i ztozone
oraz 137 zespotéw kretych form glacjalnych, wchodzgcych w ich sktad — takze w podziale na proste
(typ A) i ztozone (typ B). Ponadto te ostatnie przeanalizowano w relacji do potozenia w proksymalnej,
$rodkowej lub dystalnej czesci rynny subglacjalnej. W rozdziale 7 przedstawiono szczegétowq
charakterystyke kretych form glacjalnych w dwéch obszarach testowych — polach Zbdéjno i Brodnica.
Nalezy zauwazy¢, ze wybdr ich nie byt przypadkowy, bowiem ich udokumentowane cechy rzezby s3
wyjatkowo urozmaicone, a poza tym odznaczajg sie wyjatkowo dobrym rozpoznaniem budowy
geologicznej. W rozdziale 8 zestawiono wyniki wszystkich dotychczasowych badan geologicznych,
ktére przeprowadzono w zasiegu obszaréw testowych. Przesledzono precyzyjnie zaréwno uktady
przestrzenne struktur sedymentacyjnych jak i deformacji, wystepujgcych w badanych polach
uwzgledniajgc formy wypukte (waty), rozdzielajace je obnizenia, jak i wypetnienia postglacjalne tych
obnizen.



Rozdziat 9 poswiecony zostat dyskusji wynikéw badari w kontekscie réznorodnego interpretowania
genezy rzezby analizowanych obszaréw, przy tym nalezy zauwazy¢, ze nie zawsze uwazano krete formy
glacjalne za osobne formy. Czesto byly wigzane z aktywnoscig ladolodu w strefie marginalnej —
okreélano je jako moreny czotowe, moreny spigtrzone, moreny o genezie glacitektoniczno-festonowej,
drumliny lub drumlinoidy; okreslane byty takze jako ozy lub pseudo-ozy, traktowane jako ciagi obnizen
wypetnionych materiatem biogenicznym, a nawet jako kemy. Réwniez w ogdle nie wydzielano ich
spoéréd wysoczyzny morenowej w trakcie kartowania geomorfologicznego. W przypadku form
Pojezierza Chetmifisko-Dobrzyriskiego wielu autoréw, az od czaséw badari Nechaja (1927) po Dzierzka
i Szymanka (2014) byty uznawane za drumliny. Autor, wychodzgc w swych rozwazaniach od bardzo
szczegétowej i wieloaspektowej analizy morfologicznej zdefiniowat wiele prawidtowosci odnoszace sig
zaréwno od cech pojedynczych form po ich tto jakim sg rynny subglacjalne. Te prawidtowosci staty sie
podstawa rozwazan, ktéra z dwéch koncepcji: rozwinigta hipoteza Lesemanna i in. (2010) czy Clarka
i Livingstone’a (2018) potwierdzona jest wiekszg liczbg przestanek. Rozwazajac budowe geologiczng
kretych form glacjalnych w rozdziale 9 Doktorant przedstawit zmodyfikowang przez siebie typologie
kretych form glacjalnych zaprezentowang przez Wysote (1995), wydzielajac: , 1. waly zbudowane
z zaburzonych glacitektonicznie osadéw o réznej litologii i strukturze, przykryte glinami zwatowymi,
2. waty w catosci zbudowane z glin zwatowych, 3. waty zbudowane w catosci z niezaburzonych osadéw
warstwowanych bez przykrycia glinami zwatowymi.”

Przeprowadzone badania oraz przeglad réznych istniejagcych koncepcji powstawania kretych form
glacjalnych stat sie podstawg zaprezentowania przez Autora w rozdziale 10 argumentacji za uznaniem
koncepcji Lesemanna i in. (2010), z pdZniejszymi rozwinigciami, za bardziej prawdopodobna.
W Podsumowaniu zestawit zaréwno swoje, jak i pochodzgce z literatury wyniki badar nad kretymi
formami glacjalnymi, zwracajac takze uwage na kwestie nie rozwigzane, wymagajace dalszych badan,
np. co do zrddta subglacjalnego lub supraglacjalnego pochodzenia wéd roztopowych, czy potrzebe
wyjasnienia stabilnosci spiral prgdowych na dfugich dystansach.

Ocena gtéwnych elementow rozprawy i uwagi do dyskusji

e Analizujac i oceniajac wszystkie elementy struktury pracy uwazam, ze zostaly prawidtowo
opracowane i zrdwnowazone objetosciowo i merytorycznie, co sprawia, ze uktad pracy jest
przejrzysty i spdjny. Drobne zastrzezenie mozna mie¢ do brzmienia tytutu rozdziatu Geneza
i model formowania kretych form glacjalnych. Chodzi tu nie tylko o nieco niefortunne
zestawienie wyrazéw ,formowanie... form”, lecz takze o to, ze warto bylo zapowiedzie¢
w tytule, ze beda w tej czedci pracy zamieszczone rozwazania w jaki sposéb powstata budowa
wewnetrzna form. W treséci rozdziatu Doktorant przedstawit bowiem istotng czes¢ koncepcji,
ktéra dotyczy struktury i ewolucji budowy wewnetrznej w czasie glacjacji badanych obszaréw
testowych.

W innej wersji tytut ten mégtby np. brzmieé: Geneza i model ksztattowania morfologii
i struktury kretych form glacjalnych.

e Pierwszy rozdziat Wstep zostat napisany zrecznie, krétko i przekonujaco co do zasadnosci
podjecia zagadnier kretych form glacjalnych na tak rozlegtym obszarze.

e Cel pracy zostat jasno okreslony i logicznie rozdzielony na cele szczegétowe. Zwracam jednak
uwage, ze po zapowiedzi ,Gtéwnym celem pracy byto rozpoznanie miejsc wystepowania
kretych form glacjalnych na Nizu Europejskim...” jest tylko wzmianka o mozliwosci istnienia
tego typu form w jednym miejscu na obszarze staroglacjalnym z powotaniem sig na prace Wagi
i Fajer (2016) bez doktadniejszego odniesienia sie do tego przyktadu. Powstaje zatem pytanie,
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dlaczego Doktorant nie zawezit w celu gtéwnym badan zasiegu przestrzennego analizy do
obszaru mtodoglacjalnego Nizu Europejskiego?

Zastosowane metody badawcze zostaty prawidtowo dobrane i pozwolity na zrealizowanie
celéw pracy oraz na sformutowanie wnioskéw koricowych, w tym zaprezentowanie dobrze
uzasadnionego modelu powstawania badanych form. Analizujac zestaw 12 parametréw
morfologicznych, ktére Autor przedstawit zbiorczo na fig. 2, nalezy zauwaizy¢ duzg
pomystowo$¢ w ich wykreowaniu. Mozna sie domyslac, ze ich zastosowanie dla 137 zespotow
wymagato olbrzymiego naktadu czasu pracy. W badaniach obnizeri miedzywatowych uzyto
licznych i dobrze dobranych parametrow, z prawidtowo ustalong wartoscig progowa tych
form.

W tym miejscu moze jednak zrodzi¢ sie watpliwos¢, dlaczego Autor wiedzac o istnieniu
i stosowaniu metod pétautomatycznych i automatycznych (cytowania na s. 18 rozprawy),
stuzacych delimitacji form glacjalnych (drumlinéw, ozéw i in.) nie zastosowat ich w swoich
badaniach? Skoro sg to metody w jakim$ stopniu automatyczne, to ich stosowanie powinno
przyspieszy¢ proces analityczny. Czy to przetestowano?

Wyniki badan opisane i zilustrowane w rozdziatach od 6 do 8, stanowig kluczowe osiggniecie
pracy i przyktad bardzo solidnego i metodycznie poprawnego opracowania badawczego. W tej
czesci rozprawy jezyk jest sformalizowany, nieco trudny w odbiorze, lecz bardzo konkretny,
precyzyjny, z licznymi szczegétowymi i logicznymi wnioskami czgstkowymi.

Dyskusja jest przeprowadzona prawidtowo. Nalezy podkresli¢ duzg sprawnos¢ w przytaczaniu
argumentéw przez Doktoranta, np. w odniesieniu do danych zwigzanych z potencjalnymi
osuwiskami subglacjalnymi z koncepcji Clarka i Livingstone’a (2018) oraz niedawnych rozwinigc
tych teorii wg Kirkhama i in. (2022). Sposéb prezentowania trudnych interpretacji w pracy
zastuguje na uznanie. Doktorant nie forsuje ,jedynie stusznej prawdy”, lecz majac pewne
watpliwoéci przy formutowaniu wnioskéw, przedstawia rézne opcje i dba o jakosc
przytaczanych dowodow.

Zacytowana literatura obejmuje 209 pozycji, w ktorych przewazajg artykuty naukowe. S3 to
pozycje starannie dobrane. Sposrdd nich 51 prac (24%) opublikowano w ciggu ostatnich lat.
Uwazam, ze éwiadczy to o dobrym rozeznaniu Doktoranta, o pilnym $ledzeniu aktualnych
badan w zakresie geomorfologii glacjalnej i geologii czwartorzedu. Artykuty i monografie
z merytorycznego punktu widzenia dobrane sg do opisywanych zagadnien bezbtednie.

Mocng strong dysertacji jest praktycznie bezbtedny i komunikatywny jezyk naukowy.
Terminologia naukowa jest poprawna i precyzyjna. W tekscie trudno znalez¢ usterki edytorsko-
techniczne, bo zdarzajg sie zaledwie co kilkanascie stron, np. brak ostatniej litery w jakim$
wyrazie, czy tzw. czeski btgd. Jest to ogdlnie stan, w ktérym rekopis moégtby zostac skierowany
bezposrednio do sktadu.

Bardzo wysoko oceniam umiejetnosci Doktoranta w zakresie precyzyjnego oraz poprawnego
zaréwno technicznie jak i merytorycznie konstruowania materiatéw ilustracyjnych. Mapy,
wykresy i tabele przygotowane zostaty z duzg starannoscia.

Przedstawione wyzej uwagi krytyczne i watpliwosci co do interpretacji niektérych trudnych
zagadnierr, majg niewielki ciezar gatunkowy w stosunku do licznych pozytywnych cech
ocenianej pracy doktorskiej. Zestawienie wszystkich elementéw dysertacji doktorskiej daje
podstawe do jednoznacznego sformutowania oceny pozytywnej i stwierdzenia, ze wnosi ona
szereg nowych danych i opisuje prawidtowosci zdecydowanie poszerzajgce wiedze o kretych



formach glacjalnych — do niedawna niemal nieznanych. Oceniana praca doktorska wnosi
istotny wktad do dotychczasowej wiedzy z zakresu geologii mtodszego plejstocenu,
geomorfologii glacjalnej oraz geologii regionalnej w odniesieniu do badanych stanowisk i ich
otoczenia w mtodoglacjalnym pasie morfogenetycznym Nizu Srodkowoeuropejskiego.

Whiosek odnosnie spetnienia warunkéw prawnych

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. Aleksandra Adamczyka pt. ,Wystepowanie, morfologia
i geneza kretych form glacjalnych (glacial curvilineations) na Nizu Europejskim” spetnia warunki
okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

W szczegdlnosci pragne podkreslié, ze dzieto to stanowi: oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
wykazuje ogdlng wiedze teoretyczng Doktoranta, a ponadto jego tres¢ dowodzi, ze Autor mgr
Aleksander Adamczyk wykazat dowodnie umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

W zwigzku z powyzszym wnosze o dopuszczenie mgr. Aleksandra Adamczyka do dalszych etapow
postepowania oraz publicznej obrony przedtozonej rozprawy doktorskiej.

W zwigzku ze stwierdzeniem szeregu wybitnych waloréw rozprawy oraz wielu dowoddéw na zdolnosci
badawcze i wielkg pracowitos¢ jej Autora, przedktadam Wysokiej Radzie Dyscypliny wniosek o jej
wyrdznienie.



