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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Justyny Jasinskiej
pt. ,Wplyw ekspozycji stoku na biomase¢ i wtasciwosci opadu roslinnego oraz

dynamike jego rozktadu w ekosystemach wydmowych poligonu torunskiego”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostata zrealizowana w Katedrze
Gleboznawstwa i Ksztattowania Krajobrazu Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu pod
kierunkiem dr hab. inz. Piotra Sewerniaka, prof. UMK oraz dr Macieja Markiewicza jako
promotora pomocniczego. Autorka pracy ukonczyta na w/w Uczelni studia licencjackie na
kierunkach geografia i ochrona srodowiska oraz studia magisterskie na kierunku geografia.
Praca magisterska zostata wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Stawomira Goneta i
dotyczyta charakterystyki opadu roslinnego w ekosystemach lesnych na wydmach Kotliny
Torunskiej. Badania tego zagadnienia byty kontynuowane w znacznie rozszerzonym zakresie
przez mgr Justyne Jasinska w trakcie studiéw doktoranckich, a uzyskane wyniki stanowia
podstawe przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej.

Rozprawa doktorska stanowi zbidr trzech recenzowanych publikacji naukowych oraz
autoreferatu zawierajacego krotki wstep wraz z uzasadnieniem potrzeby realizacji podjetych
badan, cel badan, charakterystyke obiektow badawczych i stosowanych metod, omowienie
uzyskanych wynikéw z elementami dyskusji oraz najwazniejsze wnioski. Do pracy dotaczono

réwniez oSwiadczenia autoréw o ich roli w przygotowaniu poszczeg6lnych publikacji, a takze



zyciorys naukowy autorki rozprawy zawierajacy informacje o wyksztatceniu oraz dziatalno$ci
naukowej, dydaktycznej i organizacyjne;j.

Zasadniczym elementem rozprawy doktorskiej jest zbiér trzech oryginalnych prac
naukowych opublikowanych w latach 2015-2020 w jezyku angielskim (2 prace) i polskim (1
praca). Zostaty one ulokowane w renomowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym
(Forests, Catena) i krajowym (Sylwan). Czasopisma te posiadaja wspotczynniki wptywu (IF),
ktére zgodnie z rokiem publikacji wynoszg odpowiednio 2,221, 4,333 i 0,410. Punktacja
MNiSW zgodnie z najnowszym rozporzadzeniem wynosi za$ 100, 140 i 40 pkt. Sumaryczna
wartosc¢ IF dla publikacji wynosi 6,964, za§ suma punktéw MNiSW - 280. Publikacja wynikow
w prestizowych czasopismach jest potwierdzeniem wysokiej jakoSci oraz uniwersalnego
znaczenia podjetych badan. Prace stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej s3a
wieloautorskie, jednakze wktad autorki rozprawy w ich powstawanie jest precyzyjnie
zdefiniowany i potwierdzony stosownymi o§wiadczeniami. Zostat on oszacowany na 40-55%.
W dwéch publikacjach doktorantka jest pierwszym autorem, za$ w jednej drugim.
Deklarowany udziat autorki rozprawy w przygotowaniu prac obejmowat opracowanie
koncepcji badan, realizacje badan terenowych, wykonanie analiz laboratoryjnych,
opracowanie statystyczne i interpretacje wynikéw oraz udziat w przygotowaniu
manuskryptow. W Swietle przedstawionych materiatow stwierdzam, ze udziat mgr Justyny
Jasinskiej w realizacji badan i powstaniu publikacji byt istotny, zarowno w zakresie
merytorycznym jak i technicznym. Nalezy zaznaczy¢, ze doktorantka jest wspotautorka trzech
innych publikacji z list A i B MNiSW oraz kilkunastu doniesien konferencyjnych, co $wiadczy o
jej znaczacym zaangazowaniu w dziatalno$¢ naukowa.

Celem recenzowanej rozprawy doktorskiej byto, cyt. ,,... zbadanie wplywu ekspozycji
stoku na biomase oraz wtasciwosci opadu roslinnego, a takze na dynamike jego rozktadu
(mineralizacje i humifikacje) w ekosystemach wydmowych poligonu torunskiego”. Cel badan
zostat zdefiniowany precyzyjnie i pozostaje w korelacji z tytulem rozprawy, a takze
charakterem i zakresem przeprowadzonych badan. Pewne zastrzezenie moze budzi¢ jedynie
eksponowanie w tytule i celu pracy lokalizacji badan na obszarze poligonu. Takie podejscie
narzuca wyobrazenie o znieksztatceniu $rodowiska wynikajacym ze specyficznej formy
dziatalnosci cztowieka. Tymczasem zaréwno z autoreferatu, jak i zatgczonych publikacji
wynika, ze wptyw ten byt ograniczony, gdyz powierzchnie badawcze byty usytuowane w

strefie buforowej poligonu, gdzie prowadzona jest standardowa gospodarka le$na.



Badania ilosciowych i jakoSciowych charakterystyk opadu roslinnego oraz jego
dekompozycji w ekosystemach leSnych prowadzone s3 na catym S$wiecie od wielu
dziesiecioleci. Dostepne dane reprezentuja wszystkie strefy klimatyczne i znaczne
zroznicowanie w zakresie sktadu gatunkowego laséw. Szczegodlnie duzo publikacji dotyczy
obszaru Standw Zjednoczonych, Kanady, wschodniej Australii, Japonii, Indii, Niemiec, Wielkiej
Brytanii i krajow skandynawskich. W Polsce zagadnieniem tym zajmowali sie m.in. Stachurski,
Zimka, Wojcik, Prusinkiewicz, Dziadowiec, Kowalkowski, Kaczmarek, Matek, Parzych,
Niewinna i Jonczak. W pracach tych autoréw przedstawiono podstawowe charakterystyki
nadziemnego opadu ros$linnego (masa, dynamika, rzadziej sktad chemiczny) dla lasow o
najbardziej typowym dla Polski sktadzie gatunkowym. Wyniki dotychczasowych obserwacji
pozwolity zdefiniowa¢ gtéwne czynniki wptywajace na produkcje, dynamike i wiasciwosci
opadu roslinnego oraz jego role jako ogniwa w biogeochemicznym obiegu pierwiastkow i
jednego z gtdbwnych mechanizméw oddziatywania roslinnosci na pokrywe glebowa. Ustalono
réwniez wptyw réznych czynnikéw na tempo i przebieg dekompozycji szczatkéw roslinnych
oraz znaczenie tego procesu dla funkcjonowania ekosysteméw lesnych na siedliskach o réznej
zasobno$ci w skltadniki pokarmowe. Uzyskana do chwili obecnej wiedza na temat
ekologicznej roli opadu roslinnego jest znaczna, ale w wielu aspektach nadal fragmentaryczna
i wymaga pogtebienia oraz rozszerzenia. Pewne inicjatywy w tym zakresie juz sa
podejmowane, a ich przyktadami moga by¢ badania nad rozktadem opadu roslinnego w
strumieniach, wptywem zanieczyszczenia Srodowiska pierwiastkami sladowymi na tempo i
przebieg rozktadu, czy jego rola jako ogniwa w biogeochemicznym obiegu metali ciezkich. W
te nowe trendy wpisuja sie rowniez badania przeprowadzone przez mgr Justyne Jasinska.
Uwypuklaja one specyfike ekosysteméw wydm $rédladowych jako przestrzeni produkcji i
mikrobiochemicznej transformacji opadu roslinnego oraz role rzezby terenu, jako czynnika
wewnetrznie réznicujgcego te srodowiska. Podjete przez autorke rozprawy zagadnienie jest
istotne zaré6wno z punktu widzenia poznawczego jak i gospodarki lesnej, nabierajac
szczegblnego znaczenia w czasach wspoétczesnych, kiedy role lasu postrzega sie niekiedy
gtownie przez pryzmat produkcji biomasy, marginalizujac pozostate jego funkcje.

Syntetyczny opis rozprawy doktorskiej zawarty zostat w autoreferacie, ktéry liczy
nieco ponad 11 stron i podzielony zostat na kilka rozdziatéw - wstep, cel pracy i zatozenia
badawcze, materialy i metody badan, wyniki i dyskusja, znaczenie uzyskanych wynikéw wraz
z wnioskami oraz spis cytowanej literatury. We wstepie poruszone zostaty trzy zagadnienia -
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rozwoju szaty ro$linnej i gleb oraz roli opadu roslinnego jako Zrdédia pierwiastkow
pokarmowych i materii organicznej dla gleb. Konicowa cze$¢ rozdziatu zawiera prébe
uzasadnienia potrzeby realizacji podjetych badan, ich roli poznawczej oraz znaczenia dla
gospodarki lesnej. Uklad tresci w rozdziale jest logiczny, jednakze poszczegolne zagadnienia
zostaty przedstawione nieco zbyt ogélnikowo. W mojej opinii wstep powinien by¢ szerokim
przegladem literatury, aby po zapoznaniu sie z jego trescia czytelnik nie miat watpliwosci co
do aktualnego stanu wiedzy, istniejacych luk i potrzeby ich wypeinienia. W przegladzie tym
powinny by¢ bardziej wyeksponowane badania prowadzone w Polsce, a w szczego6lnosci w
macierzystym os$rodku, ktéory w tym zakresie ma znaczne osiggniecia. W kolejnym rozdziale
autorka sformutowata cel badan oraz hipoteze badawcza, wedtug ktorej oczekiwany jest
znaczny wptyw ekspozycji stoku na produkcje, sktad chemiczny i rozktad opadu roslinnego w
badanych ekosystemach.

Rozdzial ,materiaty i metody badan” stanowi opis stanowisk badawczych oraz
zastosowanych metod badan terenowych i analiz laboratoryjnych. Zgodnie z zawartg tu
informacja, badania prowadzono na dwdéch stanowiskach - wydmie poros$nietej 145-letnim
drzewostanem sosnowym oraz wylesionej w przesztosci, objetej wspotczesSnie naturalnymi
procesami wtoérnej sukcesji wydmie zdominowanej przez roslinno$¢ trawiastg na stoku o
ekspozycji potudniowej i wrzos po stronie poéinocnej. Stanowiska te reprezentuja dwie
gtowne formy uzytkowania terenu na obrzezach poligonu z typowymi dla obszaréow
wydmowych zbiorowiskami roslinnymi. Na kazdej z wydm prowadzono réwnolegle badania
na stoku o ekspozycji pdinocnej i potudniowej. Dobér stanowisk badawczych nalezy uznac za
prawidtowy, biorac pod uwage zatozenia badan i charakterystyke obszaru. Pewnym
mankamentem tego rozdziatu jest brak bardziej szczegétowej charakterystyki stanowisk
badawczych, w szczegblnosci w odniesieniu do pokrywy glebowej i parametréw drzewostanu
(wysoko$¢, piers$nica, zageszczenie, stan zdrowotny). Czynniki te silnie determinuja produkcje
i sktad chemiczny opadu roslinnego. Zostaly one co prawda scharakteryzowane w
zatgczonych publikacjach, ale moim zdaniem powinny znaleZ¢ sie réwniez w autoreferacie,
ktéry powinien stanowi¢ petny i sp6jny opis wszystkich badan bedacych podstawa rozprawy
doktorskiej. W dalszej cze$ci rozdziatu zostaty scharakteryzowane metody badan terenowych.
Badania opadu roslinnego prowadzono przez okres trzech lat z zastosowaniem Kkolistych
chwytaczy o powierzchni 0,25 m2. Na kazdej powierzchni zainstalowano 10 chwytaczy, z
ktérych wybierano opad w miesiecznych interwatach czasowych. Zastosowana metoda jest

standardowa dla tego rodzaju badan, a liczba chwytaczy jest rowna minimalnej zalecanej



przez przewodnik ICP Forests. Po wysuszeniu opad roslinny rozdzielono na frakcje i wazono.
W tym punkcie mam zastrzezenie do jednej z frakcji, a mianowicie tzw. pozostatosci, ktéra wg
standardowo stosowanych procedur powinna obejmowaé roézne drobne, trudne do
identyfikacji szczatki roslinne. Tymczasem w badaniach mgr Joanny Jasinskiej do frakcji tej
wiaczono réwniez nasiona sosny. Podejscie takie nie jest wilasciwe, biorac pod uwage
specyfike tej frakcji. Wydzielone frakcje tgczono w probki mieszane z poszczegodlnych poér
roku. Nastepnie oznaczono w nich zawarto$¢ wegla organicznego oraz wybranych
pierwiastkow chemicznych stosujac standardowe metody. Tworzenie préb mieszanych dla
por roku jest powszechnie stosowang praktyka i ma uzasadnienie dla wiekszosci frakcji
opadu roslinnego. Jednakze w przypadku organ6éw asymilacyjnych zalecane jest analizowanie
sktadu chemicznego dla przedziatéw miesiecznych z uwagi na duzg dynamike zawartych w
nich pierwiastkéw, co autorka podkre$la w kolejnym rozdziale. Ponadto najczesciej
réwnolegle oznacza sie sktad chemiczny lisci/igiet zerwanych z drzew w okresie wczesnego
lata. Por6wnanie zawartoSci pierwiastkéw w zerwanych i zrzuconych jesienia lisciach/igtach
pozwala oszacowac nasilenie ich retranslokacji. Zastosowanie opisanego powyzej podejscia w
badaniach nie przysporzytoby znaczaco pracy, a mozliwosci interpretacji wynikéw bytyby
znacznie szersze.

Badania dekompozycji opadu ros$linnego obejmowaty igliwie sosny, jako gtowny
sktadnik opadu w 145-letnim drzewostanie sosnowym oraz Zdzbta traw i gatgzki wrzosu na
powierzchni objetej sukcesja. W dosSwiadczeniu zastosowano metode woreczkow
$ciotkowych wykonanych z siatki nylonowej o srednicy oczka 2 mm. Metoda ta stosowana jest
bardzo powszechnie, jednakze do wykonania woreczkdéw na ogdét uzywa sie siatki o $rednicy
oczka 1 mm. Zastosowanie siatki o wiekszej sSrednicy oczka moze znaleZ¢ odzwierciedlenie w
notowaniu nieco wiekszej intensywnos$ci rozktadu biomasy, gdyz wieksze oczka sprzyjaja
penetracji zawarto$ci woreczkow przez wieksze organizmy glebowe. Badania rozktadu opadu
roslinnego prowadzono w pieciu powtérzeniach w okresie 3 lat, stosujac interwat poboru
probek po6t roku. Taka czestotliwos¢ nalezy uznaé za wtasciwa, biorgc pod uwage typowe dla
igiet sosny, powolne tempo dekompozycji. W podlegajacym rozktadowi materiale oznaczono
ubytki masy, sktad pierwiastkowy stosujgc takie same metody jak dla opadu roslinnego oraz
stopienn humifikacji. Opr6cz badan opadu roslinnego na kazdej powierzchni prowadzono
pomiary temperatury i wilgotno$ci powietrza oraz przypowierzchniowej warstwy gleby, a

takze liczebnoSci mikroorganizméw glebowych. Dane te pozwolity w sposob obiektywny



uwidocznic istotne dla procesu rozktadu biomasy réznice w warunkach mikroklimatycznych i
mikrobiologii gleb na stokach o réznej wystawie.

W rozdziale ,wyniki i dyskusja” autorka przedstawita charakterystyke uzyskanych
wynikéw na tle danych literaturowych. Stwierdzita, Ze produkcja opadu roslinnego w 145-
letnim drzewostanie sosnowym, wynoszaca Srednio dla trzyletniego okresu badan 322+2,6
g/m?/rok na stoku o wystawie poinocnej i 361,9+34,2 g/m?/rok na stoku o wystawie
potudniowej miesci sie w zakresie danych literaturowych, a dynamika opadu byta typowa dla
lasow na podobnych szerokosciach geograficznych. Interpretacja taka jest poprawna, cho¢
dos$¢ powierzchowna. Oczekiwatbym przytoczenia w tym miejscu z literatury danych
liczbowych wraz z podstawowa informacjg o stanowiskach. W kolejnej czesci rozdziatu zostat
scharakteryzowany sktad chemiczny opadu ro$linnego. Stwierdzone Kkoncentracje
pierwiastkow w poszczeg6lnych jego frakcjach byty podobne do notowanych przez innych
autoréow dla drzewostanéw sosny zwyczajnej. Nie obserwowano znaczacego wplywu
ekspozycji stoku na badane charakterystyki opadu roslinnego.

W kolejnym akapicie autorka scharakteryzowata wyniki badan nad rozktadem opadu
roslinnego. W tym przypadku wptyw ekspozycji stoku byt istotny statystycznie. Iglty sosny
podlegaty rozktadowi w typowym dla nich, powolnym tempie, ale nieco wiekszym na stoku o
wystawie pdinocnej w poréwnaniu z potudniowa. Udowodniono, Ze gtéwnym czynnikiem
réznicujagcym tempo rozktadu byly warunki mikroklimatyczne (temperatura i wilgotnosc¢)
oraz powigzana z nimi liczebno$¢ mikroorganizmoéw w przypowierzchniowej warstwie gleby.
Zaleznos$ci takich nie stwierdzono w ekosystemie z naturalng sukcesja. Nalezalo tego
oczekiwa¢, gdyz na stokach o réznej ekspozycji badano rozktad réznych materiatéw - Zdzbet
trawy i gatazek wrzosu. Przedstawiona interpretacja wynikow badan nad rozktadem opadu
roslinnego jest prawidtowa, chociaz zabrakto w niej dos$¢ istotnego elementu. Tempo
rozktadu opadu na ogét wyraza sie warto$cig liczbowa w postaci wspétczynnika k
obliczanego na podstawie ubytkéw masy. Pomimo, Ze autorka dysponowata wszystkimi
niezbednymi danymi, warto$ci wspétczynnika nie zostaty wyznaczone.

W kolejnej czesci autoreferatu omoéwiono dynamike uwalniania pierwiastkow z
rozktadajacego sie opadu roslinnego. Stwierdzono typowe w tym zakresie prawidtowosci,
ktére zostalty wyjasnione w oparciu o stosowng literature. Ponadto autorka zwraca uwage na
problemy metodyczne w badaniach wynikajace z zanieczyszczenia rozkladajacej sie biomasy
materiatem glebowym. Trudnosci w jego usunieciu sg przyczyna zawyzonych koncentracji

niektdrych pierwiastkéw, w szczegélnosci Fe i Al.



Ostatni rozdzial autoreferatu to obszerne podsumowanie i wnioski. Autorka
uwypuklita tu specyfike przeprowadzonych badan. Wnioski s3 generalnie poprawnie
sformutowane i majg odzwierciedlenie w uzyskanych wynikach. Wazna cze$cia tego rozdziatu
jest ostatni akapit zawierajacy rekomendacje dla gospodarki les$ne;j.

Autoreferat napisany jest na ogdét poprawnym jezykiem i nie zawiera btedow
merytorycznych. Stwierdzono natomiast uchybienia natury stylistycznej i redakcyjne;j.
Autorka ma tendencje do tworzenia wielokrotnie ztoZzonych zdan (np. str. 2, wiersze 4-8, 27-
30), ktore nie zawsze s3 poprawnie skonstruowane. Zmniejszaja one pilynnos¢ tekstu i
niekiedy utrudniajg wychwycenie mysli przewodniej. W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze
zawarte w powyzszej czeSci recenzji krytyczne uwagi odnoszace sie do autoreferatu nie
obnizaja znaczaco wartosci catej rozprawy doktorskiej, ktorej zasadniczym elementem sa
publikacje naukowe.

Stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej publikacje zostaly juz ocenione przez
recenzentoOw czasopism naukowych, w zwigzku z tym w niniejszej czeSci recenzji porusze
jedynie wybrane kwestie. Ponadto, najwazniejsze moje uwagi odnoszace sie do metodyki
prowadzonych badan, sposobu interpretacji wynikéw i ich warto$ci poznawczej zostaty juz
zawarte w ocenie autoreferatu.

W publikacji nr 1 (Jasinska ], Sewerniak P., Puchatka P. 2020. Litterfall in a Scots pine
forest on inland dunes in Central Europe: mass, seasonal dynamics and chemistry. Forests 11(6):
1-14.) przedstawiono wyniki badan nad wplywem ekspozycji stoku na produkcje i sktad
chemiczny opadu ros$linnego w 145-letnim drzewostanie sosnowym porastajagcym wydme.
Jest to obszerna (liczaca 14 stron) publikacja o typowym uktadzie tresci, z licznymi tabelami i
kilkoma rysunkami. Scharakteryzowano w niej szczegétowo stanowiska badawcze i metody
badan. Wyniki zostaty zaprezentowane w dwoéch podrozdziatach poswieconych dynamice
masy opadu roslinnego oraz jego chemizmowi. Drugi podrozdziat zostat podzielony na dalsze
zagadnienia czastkowe. Takie uporzadkowanie tresci utatwito operowanie duza ilosciag
danych. Jest ono typowe dla publikacji poswieconych temu zagadnieniu. Do uktadu tresci w
rozdziale ,wyniki” nawigzuje rozdziat ,dyskusja”, réwniez sktadajacy sie z dwobdch
podrozdziatéw o takich samych tytutach. W rozdziale tym skonfrontowano wyniki wtasnych
badan z danymi innych autoréw. Cytowana ilo$¢ literatury jest znaczna. W koncowej czeSci
publikacji zawarte sg najwazniejsze wnioski oraz wynikajgce z przeprowadzonych badan

zalecenia dla gospodarki lesne;j.



Publikacja nr 2 (Jasiniska ], Sewerniak P., Markiewicz M. 2019. Links between slope
aspect and rate of litter decomposition on inland dunes. Catena 172: 501-505) poswiecona
zostata badaniom nad rozktadem opadu roslinnego w ekosystemach wydmowych. Publikacja
liczy 8 stron, zawiera 1 tabele i 5 rysunkéw. Cytowanych jest w niej 51 pozycji literatury.
Praca zawiera obszerny wstep, w ktéorym omoéwiono role rzezby terenu jako czynnika
warunkujgcego przestrzenng zmienno$¢ pokrywy glebowej oraz intensywno$c¢ i przebieg
rozktadu opadu roslinnego w ekosystemach lesnych. Nastepnie przedstawiono szczegotowy
opis stanowisk badawczych i stosowanych metod. Wyniki badan zostaly zaprezentowane w
czterech podrozdziatach poswieconych charakterystyce warunkéw mikroklimatycznych,
wtasciwos$ciom materiatow wyjsciowych, przebiegowi proceséw mineralizacji i humifikacji
oraz uwalnianiu pierwiastkow z rozktadajacego sie materiatu. Zastosowany podziat tresci jest
klasyczny dla tego typu publikacji. W dyskusji autorzy konfrontuja wyniki wtasnych badan z
danymi literaturowymi, eksponujac specyfike ekosysteméw wydmowych i ich
mozaikowatos$¢. W koncowej czesci publikacji zostaty zawarte najwazniejsze wnioski.

Publikacja nr 3 (Sewerniak P., Jasinska ], Goliriska P., Sktadanowski M. 2015.
Intensywnos¢ mineralizacji igiet w borze sosnowym w odniesieniu do warunkoéw siedliskowych i
mikrobiologicznych stokéow wydm o kontrastowej ekspozycji. Sylwan 159(10): 839-847)
poswiecona jest rowniez wptywowi ekspozycji stoku na dekompozycje opadu roslinnego w
borze sosnowym. Liczy ona 9 stron i zawiera 2 tabele oraz 3 rysunki. Publikacja oparta jest na
czesci wynikdw zaprezentowanych réowniez w publikacji nr 2. Zawiera ona dane o przebiegu
rozktadu igiel sosny oraz zmianach ich sktadu chemicznego. Jednakze w poréwnaniu z
poprzednig pracg, wyniki wzbogacone s3 o aspekt mikrobiologiczny (liczebnosci
mikroorganizméw glebowych), w zwigzku z czym prace nie majg znamion autoplagiatu.

Po szczeg6towym zapoznaniu sie z autoreferatem, publikacjami i innymi materiatami
zatgczonymi do rozprawy doktorskiej stwierdzam, Ze stanowi ona nowatorskie podejscie do
badan nad opadem roslinnym, dobrze wpisujace sie w trendy wspotczesnej nauki. Stanowigce
podstawe rozprawy doktorskiej publikacje sg spdjne tematycznie i wnosza nowg wiedze do
nauki o glebie, ekologii i le$nictwa. Przyjete metody badan i interpretacja wynikéw nie budza
wiekszych zastrzezen. Pojawiajace sie w autoreferacie niedociggniecia, gtéwnie natury
stylistycznej i edytorskiej nalezy skorygowa¢, jednakze nie obnizaja one znaczaco warto$ci
rozprawy jako catosci, gdyz gltownym jej efektem sa recenzowane publikacje w

renomowanych czasopismach.



Biorac pod uwage wszystkie poruszone powyzej aspekty stwierdzam, ze
recenzowana rozprawa doktorska spetnia kryteria stawiane w art. 13 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(tekst ujednolicony Dz. U. z 2017 r., poz. 1789). W zwigzku z powyzszym wnosze 0
dopuszczenie Pani mgr Justyny Jasinskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego
w celu nadania stopnia naukowego doktora w dziedzinie Nauk Scistych

i Przyrodniczych, dyscyplinie Nauk o Ziemi i Srodowisku.




