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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pani mgr Pauliny Anny Rutkowskiej pt. ,,Przebieg procesu
bielicowania w cyklu uprawy monokultur sosnowych w wybranych obszarach piaszczystych
Polski Potnocnej”, wykonanej na Wydziale Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika pod kierunkiem dr hab. prof. UMK Michala
Jankowskiego

Rozprawa doktorska Pani Pauliny Anny Rutkowskiej poswigcona jest problematyce tempa
i przebiegu proceséw bielicowania oraz zréznicowania wybranych cech gleb formujacych si¢
pod wptywem monokultury sosnowej. Badania prowadzono w obrebie réznowiekowych
antropogenicznych fitocenoz boru sosnowego wystepujacych w odmiennych potozeniach
fizjograficznych. Realizacji celu pracy postuzyly zadania badawcze: rozpoznanie, opis
morfologiczny gleby, klasyfikacja na podstawie zmian zachodzacych w ich morfologii, ocena
stopnia zbielicowania gleby, zmiany ilosciowe wybranych parametréw geochemicznych w
profilu pionowym, wptyw potozenia fizjograficznego na intensywnos¢ oraz tempo procesow
bielicowania. Przestanki i motywacje, ktore sktonity Autorke do podjgcia tematu badan sa
uzasadnione.

Recenzowana rozprawa doktorska liczy 150 ponumerowanych stron i zawiera 150
pozycji literaturowych, 3 zrédla internetowe, 27 rycin, 77 fotografii (wigkszo$¢ pochodzi
spod mikroskopu elektronowego) oraz 16 tabel.

W celu realizacji rozprawy doktorskiej do badan wybrano Kotling Torunska oraz Bory
Tucholskie. Na obszarach wydmowych Kotliny Torunskiej wykonano 11 profiléw glebowych
(5 na sokach N, 6 na stokach S) w drzewostanach, ktérych wiek obejmowat 27-151 lat. W
Borach Tucholskim (na sandrze) wykonano 6 profiléw pod drzewostanem w wieku 29-142
lat. Wiek drzewostanu oceniono na podstawie analizy map lesnych. L.acznie wykonano 17
profiléw i pobrano do analiz laboratoryjnych 118 probek glebowych.

Praca ma posta¢ zwartej pozycji i sktada si¢ z 7 gtownych rozdziatow, ktore w
wiekszos$ci podzielono na podrozdziaty. Uktad pracy jest typowy, przyjety w tego typu
opracowaniach. Jej konstrukcja nie budzi zastrzezen: tytuly rozdziatéw i podrozdzialéw
dobrze oddajg tres¢ w nich zawarta i umozliwiajg sledzenie dociekan Autorki. W rozprawie

1



poruszono trzy glownie zagadnienia. Pierwsze odnosi si¢ do procesu przebiegu bielicowania
w cyklu uprawy monokultur sosnowych, drugie — uwzglednia charakterystyke morfologiczng
i fizykochemiczng gleby pod roznowiekowymi borami sosnowymi, a trzecie — dotyczy
okre$lenia i umiejscowienia pozycji systematycznej badanych gleb na tle istniejacych
klasyfikacji.

Rozprawa rozpoczyna si¢ krotkim wstepem, w sposdb syntetyczny wprowadzajacym
czytelnika w problematyke badawczg. Podstawy teoretyczne zwigzane z podjeta problematyka
oraz istotg proceséw bielicowania zostaly przedstawione w rozdziale 2. Autorka dokonata tu
przegladu dotychczasowej wiedzy na temat roli i wspdtdziatania czynnikoéw biotycznych oraz
abiotycznych w rozwoju procesow bielicowania, zarbwno w Polsce jak i na $wiecie, wyjasniajac
je na tle zmian biogeochemicznych oraz ekologicznych, w tym stadiow sukcesji typu
psammosera. Zmiany te przeanalizowata w réznych strefach klimatyczno-roslinnych wraz z
ich tempem formowania si¢. Fragment ten stanowi istotny element dla Autorki w interpretacji
wynikow swoich badan.

Doktorantka w rozprawie omowita zarys historii uprawy Pinus sylvestris na obszarze
Polski Péinocnej, okreslajac jej udzial oraz rol¢ w ksztattowaniu lesnych ukladow
biocenotycznych. Zasygnalizowata tym samym wptyw antropopresji historycznej (XIX w.) na
charakter ekosystemow lesnych na tym obszarze. Zauwaza wplyw sztucznych nasadzen na
rozwoj gleby oraz stadia sukcesji, co wyraznie wskazuje, ze sukcesja ma bardziej charakter
kreatywny niz reaktywny. Na tle takich uwarunkowan ekologicznych Autorka przeprowadzila
swoje badania.

W rozdziale 3 scharakteryzowano w miare szczegdélowo poszczegdlne komponenty
srodowiska przyrodniczego (litologia, rzezba terenu, hydrografia, klimat, szata roslinna,
pokrywa glebowa). Szczegdlng uwage poswiecono cechom skaly macierzystej (jakag jest
piasek), ktora jest tworzywem dla rozwijajacej si¢ tu gleby. Scharakteryzowano najwazniejsze
jej cechy: sktad frakcyjny, stopien wysortowania, sktad mineralogiczny oraz genez¢ piaskow
na tle ewolucji i procesow wydmotworczych na tym obszarze. Przedstawione tu informacje
utatwiajg czytelnikowi poznanie uwarunkowan srodowiskowych i ich roli w procesie rozwoju
biogeocenoz na omawianym obszarze. Rozdzial przygotowano na podstawie istniejace]
literatury oraz — co najwazniejsze — wlasnych obserwacji terenowych Autorki.

Rozdzial 4 — obejmuje charakterystyke poligondw badawczych oraz ich polozenia na
obszarze Kotliny Torunskiej oraz Borow Tucholskich, gdzie na tle mapy lesnej przedstawiono

rozmieszczenie profilow glebowych. Dalsza czgs¢ tego rozdziatu obejmuje szczegdétowy opis
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morfologiczny profilow glebowych pod réznowiekowymi drzewostanami sosnowymi, co
udokumentowano za pomocg barwnych fotografii. Tu juz mozna zorientowa¢ si¢ odnosnie do
pozycji systematycznej gleby podawanej wedtug Systematyki gleb Polski, WRB oraz klasyfikacji
gleb lesnych Polski. W podrozdziale Badania terenowe i prace laboratoryjne Autorka w
sposob syntetyczny przedstawia przebieg pracy terenowej i przygotowanie probek glebowych
do analiz laboratoryjnych. Wykonano zaréwno analizy podstawowe, jak i specjalistyczne,
wynikajgce z celu pracy. Przyjete metody badawcze terenowe, laboratoryjne i kameralne sa
wlasciwe i typowe dla tego typu rozprawy.

Rozdziat pigty stanowi zasadniczg czgs$¢ rozprawy doktorskiej i stanowi 34% objetosci
maszynopisu. Pani Paulina Rutkowska w poszczegoélnych podrozdziatach (facznie 9) omawia
zroznicowanie wszystkich analizowanych parametrow, jak cechy morfologiczne pozioméw
glebowych, mikromorfologia ziaren piasku, cechy fizyczne oraz chemiczne materiatu
badanych profilow glebowych. Analizujac kazdy parametr prowadzi pordwnanie pomigdzy
poszczegdlnymi profilami. Szczegdtowo omawia m. in. poziomy i podpoziomy organiczne w
sposdb opisowy, co utrudnia nieco czytelnikowi poznanie cech tych podpozioméw. Mozna
bylo to przedstawi¢ w formie wykreséw lub tabel wykazujacych ich réznice. Dobrze
przeanalizowata i zinterpretowata réznice w zawartosci sktadnikoéw oraz innych parametréw
na tle stokow N i S, realizujac w ten sposob czgs¢ postawionych zadan badawczych pracy.
Analogicznie poréwnuje zréznicowanie i stopien rozwoju pozioméw mineralnych pod
réznowiekowymi borami sosnowymi (od inicjalnego do dojrzalego pod wzgledem
fitosocjologicznym) typu Leucobryo-Pinetum czy Peucedano-Pinetum.

Wazne miejsce w pracy zajmujg wyniki obserwacji mikromorfologii powierzchni
ziaren kwarcu: Autorka zauwazyla tworzenie si¢ otoczek oraz oskorupien jako produktu
wietrzenia mineratow pierwotnych oraz rekrystalizacji wtoérnych tlenkéw i wodorotlenkow
(gtownie Al, Fe) w wyniku przemian geochemicznych prowadzacych do bielicowania gleby.
Dokonata poréwnania cech poziomu eluwialnego i iluwialnego. Stwierdzita wystepowanie
najlepiej wyksztalconych oskorupien na ziarnach w poziomach iluwialnych gleb z Borow
Tucholskich nawet pod najmtodszym (29 lat) drzewostanem sosnowym w poréwnaniu z
analogicznymi glebami z Kotliny Torunskiej. W kolejnym podrozdziale omawianego rozdziatu
przeprowadzita analize podstawowych wiasciwosci chemicznych gleby. We wszystkich
profilach stwierdzita prawidtowos$¢ w pionowym zr6éznicowaniu zawartosci Corg, i Nt niemal
we wszystkich stanowiskach, a istniejgce rdznice odpowiednio wyjasnita i

zinterpretowala pod katem ekopedologicznym.



Biorgc pod uwage pedogeniczng role zelaza i glinu w przebiegu procesu bielicowania
Autorka nie stronita od ich badan. Dokonata analizy form zelaza (wolne, amorficzne,
krzemianowe, krystaliczne) i ich wskaznikowego charakteru (stopien zwietrzania krzemianéw,
stopien aktywno$¢ tlenkow zelaza, stopien krystalizacji tlenkéw zelaza) w nawiazaniu do
rozwoju i ewolucji gleby. W przypadku zelaza wolnego (Fesq) ora amorficznego (Feo),
stwierdzita (w poziomach iluwialnych) systematyczne jego wzrost wraz z wiekem
drzewostanu, co jest efektem pedogenicznej akumulacji. Podobna prawidlowosé
stwierdzita zaré6wno na powierzchniach o ekspozycji pélnocnej jak i potudniowej w Kotlinie
Torunskiej oraz w glebach rozwijajacych si¢ na sandrze. Formy zelaza oraz glinu zostaly
dobrze przeanalizowane i zinterpretowane wraz z wynikajacymi z nich wnioskami
(szkoda, ze nie ma ich we wnioskach koncowych).

Pani Paulina Rutkowska podjeta si¢ rowniez okreslenia stopnia humifikacji materii
organicznej, od ktérego zalezy dostawa, przeptyw i migracja sktadnikéw w gtab profilu
glebowego oraz wielu innych proceséw biogeochemicznych, ktére maja wpltyw na przebieg i
tempo proceséw glebowych oraz innych proceséw ekosystemowych. Stopien humifikacji
okreslita na podstawie 3 parametréw: liczba humifikacji (LH), stosunek E4/E6 (absorbancji
przy dtugosci fal 472 nm do 664 nm) oraz krzywa gestosci optycznej substancji humusowe;.
Przyczyny i roznice w stopniu humifikacji wyjasnita sprzyjajacymi warunkami ekologicznymi
lub jch brakiem. Najwyzszy stopien humifikacji we wszystkich stanowiskach, bez wzgledu na
potozenie fizjograficzne, stwierdzita w podpoziomie Oh.

Nalezy podkreslié, ze zestaw metod badawczych zostal gruntownie przemyslany i
dostosowany do realizacji celu badan. Uzyskane wyniki badan terenowych i laboratoryjnych
oraz przedstawione efekty opracowan kameralnych sg wiarygodne. W analizie i dyskusji wynikow
Autorka nawigzata do dostepnych danych literaturowych. Literatura przedmiotu, liczaca — jak
juz wspomniano — 150 pozycji (w tym 66 obcojezycznych, stanowigcych niemal polowe
calosci spisu), zostata celowo dobrana i $wiadczy o dobrej znajomosci podjetej problematyki
oraz o bardzo dobrym teoretycznym przygotowaniu Autorki do badan. Dyskusjg¢ wynikow
Autorka podsumowata dziewigcioma wnioskami. Uktad pracy jest przejrzysty, a materiat
dokumentacyjny zostal dobrze zaprezentowany. Praca w calosci napisana jest poprawnym i
jednoczesnie profesjonalnym jezykiem.

Rozpatrujac przedstawiong przez mgr Pauling Ann¢ Rutkowska rozprawe doktorska za
najistotniejsze z naukowego punktu widzenia uwazam przedstawione nizej osiggniecia.

e Rozprawa doktorska jest jednym z pierwszych w Polsce kompleksowych opracowan
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poswieconych koewolucji roslinnosci oraz pokrywy glebowej pod wplywem
réoznowiekowych antropogenicznych fitocenoz boréw sosnowych, reprezentujacych
rozne stadia rozwojowe.

e Porownanie cech gleb pod réznowiekowymi zbiorowiskami sosnowymi pozwolilo
Autorce okres$li¢ mechanizm i przebieg procesow glebotworczych (m. in. formowanie
si¢ poziomu organicznego i stopien jego humifikacji, bielicowanie).

e Waznym elementem rozprawy jest wybor powierzchni badawczych w réznych
uwarunkowaniach rzezby terenu i zr6znicowania wiekowego zbiorowisk borowych.
Mogg one shuzy¢ jako stanowiska pordwnawcze w dalszej ewolucji tych ekosystemow,
o ile nie nastapig kolejne zmiany w cyklu upraw.

e Za wazny element w rozprawie uwazam jej ekologiczne aspekty i wiedzg Autorki w
tym zakresie: w wiekszosci przypadkow interpretacja wynika z czynnikéw ekologicznych.

e Autorka w pracy udowodnita, iz zréznicowane potozenie fizjograficzne ma wplyw na
intensywnos$¢ i tempo przebiegu procesow bielicowania oraz na wlasciwosci
morfologiczne i fizykochemiczne gleby.

e Zastosowanie kompleksu metod badawczych zaowocowato wszechstronng charakterystyka
tych obiektéw i dostarczeniem wielu cennych informacji w zakresie mikromorfologii
ziaren kwarcu w réznych poziomach genetycznych i etapach rozwoju gleby, jest to

+  takze element okreslajacy przebieg proceséw bielicowanych.

e Analizowana i cytowana najwazniejsza literatura w rozprawie w zakresie przedmiotu
badawczego wskazuje, iz Pani magister swobodnie porusza si¢ w podjetej przez

siebie problematyce.

Do obowigzkow recenzenta nalezy nie tylko podkreslenie waloréw pracy, ale réwniez
zwrdcenie uwagi na dostrzezone niedociggniecia. Tych ostatnich nie ma wiele, wigkszos¢ z
nich ma charakter redakcyjny:

e str. 6 — Polojska, ma by¢ Pokojska,

e Rys 3. — powinien mie¢ inny tytul, np. Rozwoj gleby na tle gospodarki lesne;.
To co teraz jest nie oddaje tresci rysunku.

e Biorgc pod uwage, ze Autorka scharakteryzowala wszystkie komponenty
srodowiska, mogta przedstawi¢ rowniez informacje o faunie tego obszaru, ktéra
jest niewatpliwe interesujaca,

e str. 18 — Brak konsekwencji w cytowaniu literatury: kiedy nazwisko autora
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wchodzi w sktad zdania, raz podawane jest z inicjalem imienia np. W. Mrézek
(1958), a drugi raz bez imienia: Galon (1958), czy Jankowski (2007). Ten brak
konsekwencji dotyczy rowniez spisu literatury.

str. 25 — zamiast z uwzglednieniem jest wwzglednieniem,

str.25 — nie widzg potrzeby cytowan strony internetowej, gdy sg inne pozycje i
Autorka je cytuje. Jesli juz, zamiast: zrédto internetowe 3, poda¢ adres strony,
Rozdziat 4 powinien si¢ nazywa¢ Materialy i metody (kazda praca naukowa
powinna to mie¢), tu jest o wiele wigcej informacji dotyczacych materiatu niz
obiektu badan.

str. 30 — na mapce jest czerwone kotko oznaczajace profil na stoku
potudniowym — nie ma tego znaku w legendzie,

str. 31 — Bory tucholskie, T ma by¢ duza literg. Pod koniec opisu rysunku jest
,»Zamief ryc mate litery”, jak ma byé?

str. 32-48 — zabraklo wspoétrzednych geograficznych przy lokalizacji
profilu. Brakuje, jako bardzo waznych, opiséw podpozioméw organicznych,
zwlaszcza ze Pani tu badala stopien humifikacji materii organicznej — a nie
wiadomo, jaki opad uczestniczyt w formowania si¢ tu §ciotki.

str. 32-48 — Warto byloby podaé chociaz raz, co oznaczaja litery A, B, CiD.
Trzeba bylo poda¢: warstwa drzew (A), krzewéw (B), runo (C) i warstwa
przyziemna (D). Pojecie podrostu dotyczy mtodych drzew, ktére stang sie
».dorostymi” drzewami, przy krzewach tego terminu najlepiej unikaé. Przy opisie
profilu podawana jest ,,Ro$linnos¢™ i potem lista gatunkéw. Roslinnosé dotyczy
zbiorowisk i zespotow roslinnych. Zabrakto tu takze nazw zbiorowisk, pod
ktérymi Pani wykonata profile glebowe. Badany ,,drzewostan” przez Autorke
to inicjalny Leucobryo-Pinetum (wskazuja na to podane gatunki), mimo ze
powstat w wyniku nasadzenia, lub przynajmniej nazwaé go lasami
gospodarczymi.

str. 64 — poziom iluwialny (profil 4F) jest oznaczony jako Bha, a na str. 46 jest
Bhs, musi by¢ jak na str. 46,

str. 70 — Fot. 41 przedstawia poziom eluwialny, a nie iluwialny jak podaje
doktorantka na str. 65,

str. 74 — jest azot ogdlny (N) i w tabeli 5, powinna doda¢ indeks w postaci Nt,

str. 74 1 inne, czgsto Autorka zamienne uzywa poziom SuUrowinowy oraz
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podpoziom surowinowy, przeciez to nie jest to samo,

e str. 79 — tab. 5 profil 1IN jest poziom (EA), przy opisie morfologicznym tego
samego poziomu na str. 32 jest (AE), jak wiec to powinno by¢?,

e str. 79, tab. 5, podano 1 M KCl, a zwykle daje si¢ KCI.

e str. 85 - ...wystepuje w poziome E/Oh w profilu 3N, a na str. 43 przy opisie
profilu nie ma takiego poziomu,

e str. 87 — Tytuly tabel 9 i 10 powinny znajdowacé si¢ na stronie, gdzie jest tabela
(87, 88), sa na str.88,89.

e str. 91 — sterzenia, powinna by¢ stezenia, przypadkowy blad,

e str. 101 — Rahmonov 1999 czy to ten sam Rahmonow 1999? W spisie jest tylko
jeden.

e str. 102 — Rahmonow 2007 — nie ma takiej pozycji w spisie, jest Rahmonow i
in., 2007, ale jej w tekscie nie ma.

e str. 101 —....migzszos$¢ poziomow organicznych - brakuje jednostek,

e str. 123 zacytowana jest tab. 14—16, ma by¢ 13-16.

e str. 138, literatura poz. 44, 48, 127 jest Jurnal ma by¢ Journal

e Sporo informacji w tekscie dotyczy odziedziczonych poziomdéw po poprzednie;j
generacji gleby i stad nasuwa si¢ pytanie, czy nie mozna méwi¢ o ogtowionych
glebach kopalnych? Takie gleby nie naleza do rzadkosci na obszarach piaszczystych
po degradacji ekosystemow.

e Whniosek nr 9: co Autorka rozumie ,,...100—150-letniej uprawy monokultur
sosny ekosystem lesny nie osiaga pelnego i wlasciwego dla siebie stopnia
rozwoju ani wydajnos¢ ekologiczne;... ™.

e Autorka z pasja pisze o roli zelaza i jego formach jako wskazniku intensywnosci
procesow glebotwdrczych, stopnia zwietrzenia materiatu glebowego i dobrze je
analizuje, natomiast we wnioskach nie znalazlo to odzwierciedlenia (szkoda,

bo w pracach promotora zagadnienie to jest dos¢ szeroko omawiane).
Podsumowanie

Recenzowana praca moze by¢ bez watpienia uznana za rozprawe doktorskg. Na jej
wysokg pozytywna ocene sktadaja si¢: podj¢cie problematyki waznej z naukowego 1

poznawczego punktu widzenia, przeanalizowanie bogatej i r6znorodne;j literatury przedmiotu
7



i jej pordwnanie z wlasnymi wynikami, pelna realizacja postawionych celow pracy, wlasciwe
przetworzenie wynikow i wyciagniecie wiarygodnych wynikéw interdyscyplinarnych w
zakresie geochemii krajobrazu, ekologii i gleboznawstwa.

Podsumowujac catoksztalt oceny pracy doktorskiej Pani Pauliny Anny Rutkowskie]
uwazam, ze jest ona interesujaca i ma duze znaczenie poznawcze i aplikacyjne. Jej wyniki
mogg znalez¢ zastosowanie w planach ochrony laséw i ich zagospodarowania, bedg tez z
pewnoscig wykorzystane w kolejnych edycjach Systematyki gleb Polski.

Moje uwagi mieszczg si¢ czgSciowo w sferze dyskusji naukowej; nie zawsze tez

obnizajg w istotny sposob warto$¢ merytoryczng ocenianej pracy.

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani Pauliny Anny Rutkowskiej
pt. ,, Przebieg procesu bielicowania w cyklu uprawy monokultur sosnowych w wybranych
obszarach piaszczystych Polski Polnocnej” spelnia warunki okreslone w artykule 13
Ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz. Ustaw RP Nr 65 z dnia 16 kwietnia 2003 r. z pézniejszymi
zmianami). Wnosz¢ wiec do Wysokiej Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu o dopuszczenie Kandydatki do dalszych
etapow przewodu doktorskiego, w tym do publicznej obrony.
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