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OPINIA

0 pracy doktorskiej mgr Sylwii Pindral pt. ,, Wplyw materiatow technogenicznych na strukture
przestrzenng i wlasciwosci gleb Inowroctawia”; promotor: dr hab. Piotr Hulisz, prof. UMK;
miejsce obrony: Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Mikolaja Ko-
pernika w Toruniu

1. Podstawa formalno-prawna opinii

Opinia o pracy doktorskiej mgr Sylwii Pindral pt. ,,Wplyw materiatow technogenicznych na struk-
tureg przestrzenng i wlasciwosci gleb Inowroctawia” zostata wykonana na zlecenie Przewodnicza-
cego Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku UMK w Toruniu. Warunki wykonania pracy okre-
$lono w Umowie o dzieto z dnia 15 grudnia 2022 r. (nr 24/WNo0ZiGP/2022), sporzadzonej po pod-
jeciu w dniu 25 listopada 2022 r. stosownej Uchwaty przez Rade Dyscypliny Nauki o Ziemi i Sro-
dowisku, powotlujacej mojg osobg na recenzenta pracy doktorskiej (Uchwata RD nr 16/2022).

2. Ocena celowosci prowadzenia pracy doktorskiej

W temacie pracy badawczej, prowadzonej przez mgr inz. Sylwi¢ Pindral zawarto problem gleb
obszaru miejskiego, tworzacych si¢ pod zréoznicowanym przestrzennie wplywem technogenicz-
nego materiatu macierzystego — bardzo wazny zarowno z naukowego, gospodarczego, ekonomicz-
nego, prawnego, jak srodowiskowego punktu widzenia.

Miasta rozrastajg si¢ w sposob dynamiczny, na ogol szybciej niz liczebnos¢ ich mieszkancow.
Podwojeniu liczby mieszkancow miast w okresie 2000-2030 towarzyszy potrojenie powierzchni
zabudowanej (Seto i in., 2012), ktéra juz obecnie okreslana jest jako wynoszaca 0,3-3,5 min km?
(Potere i Schneider, 2007). Przy tym zdecydowana wigkszo$¢ autorow wskazuje na t¢ maksymalng
wartos¢ jako lepiej odzwierciedlajacag wspotczesng rzeczywistos¢. Oznacza to, ze miasta wspot-
czesnie pokrywaja 2,8+0,8% powierzchni ladowej Ziemi (Hooke i in., 2012). Jesli dodamy do tej
wartosci te charakteryzujace inne tereny zmienione przez budownictwo, gornictwo i gospodarke
odpadami, uzyskamy pokrycie ok. 7% powierzchni ladowej Ziemi terenami odzwierciedlajagcymi
daleko posuniete przeksztatcenia geomechaniczne, w tym polegajace na introdukcji do gleb mate-
riatow technogenicznych.

XXI wiek zostat juz obwotany wiekiem miast. Wynika to z dynamicznego ich rozwoju przestrzen-
nego na wszystkich kontynentach, jak tez przyrostu liczby mieszkancow. Od 1950 r., kiedy to
miasta zamieszkiwato 29,6% populacji Swiata (751 mln mieszkancow miast) wykonalismy jako
ludzko$¢ ogromny postep w kreowaniu i zasiedlaniu miast. W 2020 r. udziat mieszkancéw miast



w ogole populacji Ziemi wynidst 56,2%, co odzwierciedla liczbe 4,4 mld osob. W potowie biezg-
cego wieku przewiduje si¢ wzrost tego wskaznika do poziomu 68,4%, tj. zwickszenie liczby
mieszkancow miast o kolejne ok. 2,3 mld oséb (UN, 2021).

Antropogeniczne skaty macierzyste gleb i domieszki modyfikujace gleby moga pochodzi¢ z de-
pozytow lokalnych, a takze transportowanych z innych terenéw, bedac materiatami o charakterze
historycznych i wspoétczesnych elementow technicznych i materiatow oraz odpadoéw réznego ro-
dzaju. Ich zréznicowanie jest ogromne, mieszczac rézne materialy organiczne, budowlane, komu-
nalne, przemystowe i inne. Szereg odpadoéw obecnych w glebach wywiera znaczacy wptyw naich
wilasciwos$ci (Rober i in., 2000; Puskas i Farsang, 2009; Greinert, 2003, 2013, 2015; El Khalil i in.,
2016), mozliwosci zasiedlenia przez organizmy i funkcjonalno$¢ (Amossé i in., 2015; Greinert,
2015; Morel i in., 2015), a nawet drogi ewolucji (Leguédois i in., 2016). Pod wptywem skompli-
kowanych oddziatywan silniej lub mniej przeksztalconego materialu macierzystego ze srodowi-
skiem okotoglebowym powstajg gleby o specyficznych charakterystykach. Ich rozpoznanie wli-
czajac w to analize¢ zachodzacych w tych glebach procesow i zjawisk réznej natury ma pierwszo-
rzedne znaczenie w silnie urbanizujacym si¢ Swiecie.

Inowroctaw uksztattowal si¢ jako osada 0 charakterze miejskim w XI-XII w. (znaczacy osrodek
targowy), na terenie zasiedlonym znacznie wczesniej, bo juz od I w. p.n.e. Juz w Il w. n.e. rozpo-
czeto si¢ tam pozyskiwanie soli i handel tym surowcem. Lokacja miejska osrodka przypada na
1237 r. co oznacza, ze ma on prawa miejskie od niemal 800 lat (Portal Inowroctaw Nasze Miasto,
2023). Jak wszystkie inne o$rodki europejskie, przechodzit on zréznicowane dzieje, odbijajace si¢
na strukturze przestrzennej i presji wobec srodowiska przyrodniczego. W tym ostatnim aspekcie
osrodek przeszedt czas dynamicznej industrializacji w XIX i XX w., zostal takze wyposazony
w typowa dla miast zaawansowang infrastrukture sieciowa i drogowa. W koncu, jak niemal
wszystkie miasta Srodkowej Europy odczut skutki transformacji ustrojowej po 1989 r. i przecho-
dzi okres nowej urbanizacji realizowanej wedtug wspotczesnych wzorcow. To wszystko kaze nam
uzna¢ miasto Inowroctaw za dobry obszar badan przeksztalcen urbanistycznych wobec po-
wierzchni ziemi, czego skutkami powinna by¢ istotna zmiennos$¢ pokrywy glebowe;.

Whniosek: Autorka stusznie dokonata wyboru tematyki wptywu rozwoju miasta na charakterystyke
jego pokrywy glebowej, juz obecnie waznej i o potencjalnie rosngcym znaczeniu w przysztosci. Do-
brym jest tez dobor obiektu badan — miasta Inowroctaw, o diugiej historii i ztozonych relacjach
funkcjonalno-przestrzennych.

3. Ocena ukladu pracy doktorskiej

Praca przedstawiona do recenzji jest kompilacja trzech artykutéw, zebranych w jednotematyczny
cykl, poprzedzonych autoreferatem. Cato$¢ opracowania zajmuje 115 stron, z czego 25 stron zaj-
muje autoreferat (15 bez listy publikacji i spisu literatury), a pozostate — zatgczniki:
— nr 1-6 w postaci trzech opublikowanych artykutow naukowych wraz z materiatami dodat-
kowymi w formie tabelarycznego zestawienia wybranych wynikow;
— nr 7 — o$wiadczen wspotautorow o udziale autorskim w kazdym z prezentowanych arty-
kutow;
— nr 8 — krotkiej prezentacji osoby doktorantki i jej osiagni¢¢ naukowych, dydaktycznych
I organizacyjnych.
Artykuty naukowe sg zasadniczg cze¢$cia dysertacji, zawierajac opisy 1 wyniki badan nad rozwia-
zaniem problemu postawionego w hipotezie badawczej i w celach badan.



4. QOcena szczegolowa zawartosci pracy doktorskiej

4.1. Temat pracy

Praca doktorska zostala poprowadzona w niezmiernie waznym kierunku badawczym dotyczacym
kartografii gleb miejskich. Obecnym jej tematem jest: ,,Wphyw materiatow technogenicznych na
strukture przestrzenng i wilasciwosci gleb Inowroctawia”. W moim przekonaniu linia przewodnia
doktoratu jest wyraznie jednak sktoniona w kierunku struktury przestrzennej pokrywy glebowe;j
miasta, a nie czynnikow pedogenezy. Lepiej wiec bytoby ujac prace w Kategoriach: ,,Wykorzysta-
nie metryk krajobrazowych oraz wskaznika pedoroznorodnosci w kartografii gleb miejskich”.
Przyzna¢ przy tym nalezy, ze opisywana w pracy obecno$¢ w miescie Technosoli i Regosoli, ktore
to sa taksonami gleb wprost zwigzanymi z dziatalno$ciag budowlang i przemystowa, zawieraja
rézne materialy technogeniczne. Mysl ta jest w prezentowanym materiale elementem klasyfika-
cyjnym opisywanych gleb uzytym do delimitacji obszar6w miasta.

4.2. Autoreferat

Autoreferat jest kompilacja opisywanego problemu naukowego, metod badawczych, wynikoéw
I wnioskow ulatwiajac poruszanie si¢ po catosci opracowania. Uktad autoreferatu zawiera: stresz-
czenia w jezyku polskim i1 angielskim, wstep, opis celu badan i zalozen badawczych, opis metod
badan, przedstawienie wynikow badan i dyskusj¢, wnioski i spis literatury.

4.2.1. Streszczenie

Autorka zarysowata w nim motywy prowadzenia badan, metodyke, gtdéwne wyniki badan i wnio-
ski, co jest prawidlowym uktadem dla tej czgsci. Streszczenie jest czytelne, a z racji jego roli —
zebrania informacji z gtdwnego osiagnigcia doktorantki, skupia si¢ na krotkim przedstawieniu jego
zawartosci.

4.2.2. Wstep

Autorka naswietlita tto badan §wiatowych nad czynnikami ksztattowania si¢ gleb miejskich oraz
ich wlasciwosciami 1 charakterystyka taksonomiczng. Stusznie zauwazyla niedostatki wiedzy
w zakresie rozpoznania przestrzennego rozktadu pokrywy glebowej na terenach miejskich. Wstep
konczy bardzo wazna konkluzja, ze poza brakami ilosciowymi, mamy takze do czynienia z nie-
spojnosciag metod badawczych, co radykalnie zmniejsza mozliwo$¢ modelowania zjawisk 1 proce-
sow glebowych zachodzacych na terenach miejskich oraz poszukiwania ich czynnikow spraw-
czych. Praca w tej czgsci zostata podbudowana literaturowo 21 pozycjami literaturowymi.

Uwagi szczeg6lowe:

— str. 11 — w zakresie materiatdéw technogenicznych mozna by jeszcze wymieni¢ Scieki komu-
nalne, oraz osady $ciekowe, cho¢ zdaj¢ sobie sprawg z istniejacych kontrowersji wobec tematu
pozycji klasyfikacyjnej odpadowej organiki w glebach, a takze odpady przemystowe, inne niz
stone

4.2.3. Cel pracy i hipotezy badawcze

W pracy postawiono gtowna hipotez¢ badawczg w postaci ,,istotnego wphywu materiatéow techno-
genicznych na roznorodnosé, strukture przestrzenng i wlasciwosci gleb Inowroctawia”. Analiza tej
hipotezy wymagata podjecia 3 zadan badawczych:
— opracowania jako$ciowo-ilo§ciowej metody do oceny réznorodnosci gleb z zastosowa-
niem metryk krajobrazowych;
— wykonania map zmienno$ci czasowo-przestrzennej gleb miejskich;



— wykonanie szczegotowej analizy heterogenicznos$ci gleb wybranego obszaru miasta
Autorka wskazata na mozliwos¢ zlokalizowania obszarow pokrytych glebami z taksonow Spolic
Technosols, Urbic Technosols i Ekranic Technosols, wykorzystujac do osiggniecia tego celu me-
tryki krajobrazowe i wskazniki r6znorodnosci.

Uwagi szczegotowe:

— drugie zadanie jest zbyt ogolnie opisane; faktycznie chodzi o mapy zmiennoS$ci czasowo-prze-
strzennej gleb wywolanej urbanizacja terendw, o wezesniejszej innej funkcjonalnosci (glownie
rolniczej);

— trzecie zadanie kieruje nas na teren przemystowy zaktadow sodowych w Matwach tym samym
tylko czesciowo ten szczegolny teren mozna uznac za odzwierciedlajgcy przeksztalcenia urba-
nistyczne; ukazuje to podzial Systematyki Gleb Polski z 2019 r. uwzglgdniajacy Urbisole i In-
dustriosole jako osobne taksony; pozostate taksony gleb technogenicznych rzeczywiscie tacza
te dwie sfery funkcjonalno-przestrzenne;

— co do dodatkowej tezy nalezy pamigta¢ o specyfice kryteriow brzegowych klasyfikacji WRB;
wskazniki réznorodno$ci nie dadza mozliwosci dokonania klasyfikacji gleb, a tym samym
stwierdzenia ich obecnosci w okreslonych miejscach; sadze¢, ze mamy tutaj do czynienia z nie-
Zrecznoscig zapisu.

4.2.4. Metody badan

Na poczatku rozdzialu autorka krétko opisata obiekt badan — miasto Inowroctaw, pod wzgledem
jego historii rozwoju, geologii i naturalnej pokrywy glebowej. Po tym przeszta do prezentacji zro-
det danych o glebach oraz metod analiz statystycznych i przestrzennych. Autorka oparta si¢ o me-
tryki krajobrazowe jako opisujace stopien zroéznicowania przestrzennego opisywanego terenu.
Szczegdtowe analizy opisano dla powierzchni 5 km? intensywnie przeksztatconego terenu prze-
mystowego. Na jego terenie wykonano badania polowe w postaci wykonania i scharakteryzowania
6 pelnych odkrywek glebowych 1 17 odkrywek uzupetniajacych. Wymieniono analizy laborato-
ryjne wykonane celem scharakteryzowania gleb i dokonania ich klasyfikacji. Efektem tych prac
byto dokonanie zmiany zapisow na mapie glebowo-rolniczej tego obszaru na zgodne z obecnym
zagospodarowaniem i systemem klasyfikacyjnym WRB 2015. Catos¢ toku badan autorka przed-
stawita na rycinie 1 zamieszczonej na str. 16.

Uwagi szczeg6lowe:

— opisujac gleby miejskie troche wigcej miejsca powinno si¢ poswigcic¢ historycznemu i wspot-
czesnemu rozwojowi zabudowy miejskiej i sieci komunikacyjnej;

— str. 14 — zapis dotyczacy wyszczegdlnienia USC powinien by¢ opisany w sposdb umozliwia-
jacy czytanie autoreferatu jako niezaleznego opracowania; w miejsce tego mamy odwotanie do
publikacji P1 i P2, gdzie faktycznie opis taki zostat zawarty;

— str. 14/15 — uzupetnienie informacji z map glebowo-rolniczych informacja o zagospodarowaniu
terenow nie daje w moim odczuciu danych o glebach technogenicznych, z wyjatkiem Ekranic
Technosols;

— str. 15 — odwotaniu do publikacji P3 na temat lokalizacji obiektu badawczego powinien jednak
w autoreferacie zaistniec¢ jego opis — zarowno lokalizacyjny, jak opis podstawowych charakte-
rystyk zagospodarowania przestrzennego; nie zaszkodzitoby tez w autoreferacie nawigza¢ do
istniejacej dokumentacji planowania przestrzennego, ktora raczej nie ciekawita odbiorcy zagra-
nicznego, stad brak tego elementu nie razi w artykutach — tutaj by sie przydato;

— analizy laboratoryjne — czy dokonano pelnej analizy sktadu granulometrycznego i analizy za-
wartos$ci zelaza i manganu jako waznych elementoéw klasyfikacji gleb?



4.2.5. Wyniki i dyskusja

Doktorantka stusznie zauwazyla, ze nalezy pilnie zajaé si¢ opracowaniem kartografii gleb miej-
skich jako waznego elementu uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzeni miejskich.
Tak tez ukierunkowata lini¢ tej cze$ci autoreferatu. Zaproponowata metod¢ opartag o autorski
wskaznik roznorodnosci gleb (PI) obliczany na podstawie wczesniej wyliczonych metryk krajo-
brazowych. Uzyskane ta droga informacje ilustrujag Inowroctaw jako miasto o zr6znicowanych
glebach, przy poziomie roznorodnosci (wigksze wartosci PI) postepujacym za wzrostem stopnia
antropogenizacji srodowiska. Wyjatkami wsrdd silnie przeksztalconych przestrzeni sg tereny prze-
mystowe o duzych, jednorodnych ptatach, a tym samym matym zréznicowaniu pokrywy glebo-
wej. Malym zréznicowaniem pokrywy glebowej odznaczaty si¢ tez tereny ekstensywnie uzytko-
wane, a tym samym malo przeksztatlcone. Doktorantka powigzata te fakty z wyznaczeniem dla
kolejnych terendw obecnosci taksondw glebowych, sklasyfikowanych wedlug WRB 2015. Bez-
posrednio ukazywanym wynikiem prac P1 1 P2 jest wskazanie na wskaznik réznorodnosci gleb
(PI) jako reagujacy na zmiany form zagospodarowania przestrzennego nastgpujacych w okreslo-
nych przedziatach czasowych. W publikacji P3 wykazano zr6znicowanie pokrywy glebowej prze-
mystowego obszaru testowego za sprawg Szeregu jej przeksztatcen geomechanicznych i chemicz-
nych. Zauwazono przy tym, ze przeksztalcenia te roznicuja gleby zar6wno w zakresie budowy
profilu glebowego, jak przestrzennego rozktadu ptatow jednorodnych wewnetrznie. Cze$¢ dysku-
syjna autoreferatu zostala oparta o 16 pozyc;ji literaturowych. Doktorantka wykorzystuje je do wy-
kazania innowacyjnosci swojej pracy, potwierdzenia niektorych obserwacji i przedstawienia rangi
swojego osiggnigcia.

Uwaga ogdlna:

— z racji szczegdtowego mojego odniesienia si¢ do kazdego z artykutéw stanowigcych osiagnie-
cie doktorantki w rozdziale 4.3 opinii, nie odnosze si¢ w tym rozdziale do ich przywotan,
umieszczonych w biezacym rozdziale autoreferatu.

Uwagi szczeg6lowe:

— str. 17 — nie sadzg, zeby Inowroctaw przed 1934 r. byt homogeniczny pod wzgledem pokrywy
glebowej, jak stwierdzila doktorantka zar6wno w autoreferacie, jak w publikacjach;

— str. 18/19 potrzeba konstrukcji terendw zieleni, jakkolwiek bezdyskusyjna, to jednak nie byta
przedmiotem prowadzonych badan;

— str. 20 — niezreczno$¢ zapisu: wyznaczone wskazniki nie mogg mie¢ wptywu na jakos$¢ gleby i
jej funkcjonalno$¢; one tylko je w czgsci opisuja.

4.2.6. Podsumowanie i wnioski

Doktorantka zebrata wnioski z badan w 6 akapitach. Zauwazyta w nich:

— wzrost przestrzennej roznorodnosci gleb Inowroctawia jako skutek ich przeksztalcen, w tym
introdukcje materialdw technogenicznych, ktorg doktorantka uznata za kluczowa;

— poprawnos¢ uzycia metryk krajobrazowych i analizy heterogeniczno$ci gleb dla oceny ich prze-
obrazen;

— mozliwo$¢ wyznaczenia obszarow problemowych, wymagajacych rekultywacji na podstawie
wyznaczenia czasowych 1 przestrzennych wzorcéw zmian pokrywy glebowej;

— komplementarno$¢ technik analizy przestrzennej i analizy wlasciwosci gleb, wskutek ktorych
mozliwa jest skuteczna ocena wptywu materiatow technogenicznych na strukture przestrzenna
1 wlasciwosci gleb;

— znaczgce zanizenie zréznicowania pokrywy glebowej miasta wykorzystujac do tego celu tylko
metody kartograficzne, wzgledem tradycyjnych badan gleboznawczych;

— mozliwos$¢ uniwersalnego zastosowania proponowanych metod badawczych, przy zatozeniu
koniecznosci ich dalszej weryfikacji w innych osrodkach.

Whioski uznaje za ogolnie wlasciwe, wynikajgce z prowadzonych badan oraz istotne dla pracy

naukowej oraz praktyki planowania i zagospodarowywania przestrzennego miast. Zdecydowanie



Jjestem zwolennikiem {gczenia roznych metod prac nad danymi problemami naukowymi i wdroze-
niowymi. Za szczegolnie istotny uznaje wniosek zawarty w pigtym akapicie, gdyz otwiera on pole
dla kolejnych dziatan zmierzajqgcych do ustalenia warunkéw brzegowych badan polowych dla wia-
Sciwego odwzorowania kartograficznego sytuacji rzeczywistych.

4.2.7. Literatura

Autorka wyszukata i poprawnie uzyta w pisaniu autoreferatu tgcznie 42 pozycje literatury, powia-
zanej z tematem badan. Zabraklo mi tutaj przynajmniej kilku pozycji wzmacniajacych opis wta-
$ciwo$ci materiatow technogenicznych, ich obecnosci w glebach réznych miast oraz znaczenia dla
pedogenezy, m.in. takich autoréw jak: Blume, Burghardt, Cadenasso, Nehls, Picket, ktore, co
trzeba przyznaé, doktorantka uzyta w pisaniu poszczegdlnych artykutow.

4.2.8. Uwagi redakcyjne

Z uwagi na charakter dysertacji, uwagi redakcyjne sg mato istotne. Poszczegodlne artykuty nau-
kowe zostaty pod tym wzgledem ocenione przez wydawnictwa przyjmujace je do publikacji, zgod-
nie ze swoimi zasadami. Bardzo nieliczne mankamenty autoreferatu nie wplywajg na jego pozy-
tywng ocen¢ w tym wzgledzie.

4.3. Zalaczniki — cykl artykuléw naukowych

CyKl trzech artykutéw naukowych, opublikowanych w recenzowanych czasopismach zagranicz-
nych o wysokiej renomie to glowny element przedstawionej do recenz;ji dysertacji. Co prawda nie
znajdujemy wsrdd nich zadnej pozycji jedno autorskiej, to jednak we wszystkich udziat dokto-
rantki jest wysoki (najwyzszy posroéd wspotautorow) — wynoszacy odpowiednio, wg kolejnosci
prezentowanych prac: 45, 50 i 50%. Kaze to sadzi¢, ze doktorantka dobrze opanowata warsztat
badawczy, zarowno pod katem rozpoznania literaturowego opisywanych problemow, konstrukcji
doswiadczen, metodyki badan, obserwacji, analiz wlasciwosci elementow srodowiska przyrodni-
czego, jak dyskusji uzyskanych wynikéw z pracami innych badaczy i wyciagania wnioskow
z przeprowadzonych prac.

Uwaga og6lna — artykuly zostaty opublikowane w wysoko punktowanych czasopismach, o wyro-
bionej renomie w naukach srodowiskowych. Wszystkie one przeszly gruntowng procedure recen-
zowania, zgodnie z zapisami upublicznionymi przez poszczegdlnych wydawcow. Nie widzg wigce
potrzeby wykonania standardowo rozumianej recenzji tych pozycji, co mogtoby by¢ odczytane
jako polemika z recenzentami artykutéw, a nie o to chodzi w recenzji pracy doktorskiej. Skupie
si¢ wigc na wskazaniu gtownych elementow zalaczonych prac, ukazujac poprawnos¢ ich wspot-
wystepowania w cyklu stanowigcym dysertacje.

1. Pindral S., Kot R., Hulisz P., Charzynski P., 2020. Landscape metrics as a tool for urban
pedodiversity analysis. Land Degradation and Development, 31, 16, 2281-2294.
https://doi.org/10.1002/1dr.3601.

IF = 4,377; punktacja MEIN 200, Soil Science: Q1, Development: Q1, Environmental Science
(miscellaneous): Q1

Artykutl opublikowany w czasopi$mie wydawnictwa John Wiley & Sons Ltd. Na 14 stronach ujgto

jasno wydzielone czesci streszczenia, wprowadzenia, opisu materialu i metod, wynikow badan,

dyskusji, wnioskow i przegladu literatury. Artykut uzupetnia dodatek zawierajacy tabele i rysunki
prezentujace wyniki badan, umieszczone na 5 stronach.

Autorzy pochylili si¢ w swoim opracowaniu nad problemem zastosowania obiektywnych wskaz-

nikéw do opisu zréznicowania pokrywy glebowej na terenach miejskich. Dokonali klasyfikacji

gleb Inowroctawia na podstawie map glebowo-rolniczych, form uzytkowania terenu i wybranych
badan naukowych. Uzyskano tg drogg informacje o obecnos$ci w miescie gleb 8 kompleksow



(USC) i 3 klas transformacji (STC), opisanych w tab. 1. Autorzy uzyskali wyniki $wiadczace o do-
minacji w miescie gleb nieprzeksztatconych, nalezacych do STC1 oraz USC 1 i 2 (ponad 40%
powierzchni miasta). Z drugiej strony, silnie przeksztalcone gleby (STC3) zajmowaly tylko 12,6%
powierzchni miasta. Kompleksy USC 3-8 pokrywaty obszar transformacji gleb opisany jako STC
2 1 3. Réznorodnos¢ gleb miasta ujeto analizujgc 3205 heksagondow o jednakowej powierzchni
1 ha. Biorac pod uwage podziat gleb na UCS, dla 28% uzyskano wzglednie maty wskaznik P1=3,0-
4,5, a dla 21% wzglednie duzy PI-9,5-12,0. Najbardziej zroznicowanymi pod wzgledem glebo-
wym okazaty si¢ tereny zabudowy mieszkaniowej i przemystowej. Podziat gleb na STC przyniost
wyniki §wiadczace o wigkszej jednorodnosci, przy czym klasa STC1 odznaczata si¢ PI w zakresie
3,0-4,5 (33% wynikow), a przedzial o najwiekszym zroéznicowaniu P1-9,5-12,0 notowany dla gleb
silnie przeksztatconych to zaledwie 8,5% wynikow.

2. Pindral S., Kot R., Hulisz P., 2022. The influence of city development on urban pedodiversity.
Scientific Reports, 12, 6009. https://doi.org/10.1038/s41598-022-09903-5.
IF = 4,996; punktacja MEIN 140, Multidisciplinary: Q1

Artykul opublikowany w czasopi$mie wydawnictwa Nature Publishing Group. Na 13 stronach
ujeto jasno wydzielone czesci streszczenia, wprowadzenia, opisu materiatu i metod, wynikow ba-
dan, dyskusji, wnioskow i przegladu literatury. Artykut uzupetnia dodatek zawierajacy tabele i ry-
sunki prezentujace wyniki badan umieszczone na 9 stronach.

Autorzy w artykule podjeli temat roznorodnosci gleb na terenie Inowroctawia, jako efekt dziatan
cztowieka w XX i na poczatku XXI w. (w przedziatach czasowych 1934-1978 i 1978-2016). Do jej
zdefiniowania zaproponowali wykorzystanie wskaznika pedordéznorodno$ci PI, metryki krajobra-
zowe oraz autorskie podejscie do kartografii gleb miejskich. Wskazano na najczgséciej notowany
wzrost wskaznika PI z postepujaca presja urbanistyczng. Odzwierciedlity to wyliczenia dla lat
1934, 1978 i 2016, z Pl odpowiednio 15,9, 17,3 i 20,9%. W centrum ukazano spadek wartosci PI
tylko na matych obszarach o gestej zabudowie. Fluktuacje wskaznika PI w czasie byly zwigzane
ze wzrostem zlozonosci form uzytkowania terendw, gldwnie za sprawg zmiany uzytkowania gleb
ornych przeznaczanych pod zabudowg i ksztaltowanie zieleni miejskiej (1/3 obecnej powierzchni
miasta). Efekty te bezposrednio korelowaty ze zwigkszeniem udziatu w miescie gleb technoge-
nicznych o duzej zawartosci artefaktow (Urbic Technosols, Ekranic Technosols, Spolic Techno-
sols) i innych antropogenicznych. Autorzy podkreslili znaczenie map glebowych obszar6w miej-
skich w praktyce ich zagospodarowania, zrownowazonego zagospodarowania i ochrony. Do ce-
16w kartografii gleb miejskich zaproponowali pedotypy miejskie, odzwierciedlajace funkcje, ge-
nezg i wlasciwosci tych gleb. Wskazali na mozliwo$¢ doboru zaawansowanych metod statystycz-
nych do wydzielenia powierzchni odznaczajacych si¢ mato skorelowanymi ze sobg metrykami
krajobrazowymi. Obecnos¢ ich powinna bardziej rzutowac na zréznicowanie gleb na obszarze
miasta niz inne, o silniej skorelowanych metrykach. Zauwazone prawidtowosci autorzy stusznie
uznali za bardzo wazne dla realizacji zadan planowania przestrzennego i wyznaczania obszarow
problematycznych, wymagajacych rekultywacji i innych dzialan naprawczych. Sa tez wazne dla
wskazania obszaréw cennych, uymujac je w kategoriach funkcji gleb 1 ustug ekosystemow.

3. Pindral S., Kot R., Malinowska A., Hulisz P., 2023. The effect of technogenic materials
on fine-scale soil heterogeneity in a human-transformed landscape. Catena, 106772.
https://doi.org/10.1016/catena.2022.106772.
IF = 6,367; punktacja MEIN 140, Earth-Surface Processes: Q1
Artykut opublikowany w czasopismie wydawnictwa Elsevier. Na 13 stronach ujeto jasno wydzie-
lone czes$ci streszczenia, wprowadzenia, opisu materiatu i metod, wynikow badan, dyskusji, wnio-
skow 1 przegladu literatury. Artykut uzupetnia dodatek zawierajacy tabele i rysunki prezentujace
wyniki badan umieszczone na 6 stronach.
Autorzy podjeli badania nad zr6znicowaniem pokrywy glebowej w strefie przemystowej miasta
Inowroctaw (Dzielnica Matwy), w otoczeniu zakltadow sodowych CIECH Soda Polska S.A.
Postawili teze o niewystarczajacej doktadnosci rozpoznania gleb miejskich, co utrudnia wtasciwe



zagospodarowania terenoOw. Stwierdzili takze, ze brak jest we wspdtczesnym dyskursie naukowym
propozycji optymalizacji wykorzystania istniejagcych zrodet danych do prezentowanych celow.
Przeprowadzono prace studialne, kartograficzne (z wykorzystaniem map historycznych i wspot-
czesnych, wiaczajac dane Corine Land Cover 2018), badania terenowe i laboratoryjne. Celem ich
byto wykazanie stopnia zréznicowania gleb wybranego terenu, wplywu skazenia gleb solankg
I materiatdéw technogenicznych na wtasciwosci gleb oraz rozmieszczenie przestrzenne poszcze-
golnych taksonow gleb. Autorzy zaproponowali autorskg koncepcje kartograficznych jednostek
gleb technogenicznych z ich odniesieniem do klasyfikacji WRB. Opisano podstawowe wtasciwo-
sci gleb wskazujgce na stan ich czystosci/skazenia — zawartos¢ szkieletu glebowego, TOC, TN,
CaCOs oraz pH, ECe i ESP. Uzyskano obraz silnie przeksztalconej pokrywy glebowej pod wzgle-
dem budowy ich profilu glebowego jak tez wtasciwosci. Przyczyng przeksztatcen byto w dominu-
jacy sposob dziatanie zaktadu przemystowego o znacznym oddzialywaniu §rodowiskowym, w tym
gtéwnie depozycja technogenicznych materiatow odpadowych z prowadzonego cyklu technolo-
gicznego. Wskazano na trudno$ci kartowania tak ztozonych terenow, jak opisywany. Sadze, ze
stopien zréznicowania gleb bylby jeszcze wigkszy, gdyby badaniami byly objete tereny zabudowy
zaktadu przemystowego w jego czesci potudniowe;j i potudniowo-wschodniej.

Uwagi do cyklu artykuléw

— Zaprezentowany cykl artykutow naukowych jest spojny, odnoszac si¢ do kolejnych probleméw
srodowiskowych towarzyszacych rozwojowi gleb miejskich przy réznej depozycji materiatow
technogenicznych, na terenach o zréznicowanej presji urbanistycznej wywotanej formg uzyt-
kowania terenu i praktyka wykonawcza. Wypetnia to w moim przekonaniu w catej rozciggtosci
warunek stawiany formalnie wobec koniecznosci zaistnienia pozytywnej oceny spojnosci we-
wnetrznej prezentowanych materiatow.

— Warsztat badawczy uzyty przy pisaniu artykutow nie budzi wigkszych zastrzezen. Nalezy sq-
dzi¢, ze osoba doktorantki jest w petni przygotowana do prowadzenia pracy naukowej i dziele-
nia sie jej wynikami z innymi przedstawicielami Swiata nauki.

— Problematyka naukowa jest w cyklu artykutdéw zarysowana w bardzo czytelny sposob, nie tra-
cgc przy tym na zaawansowaniu merytorycznym przekazywanych tresci.

Pytania do doktorantki:

— W artykule P2 wskazuje Pani na cykl dziatan zmierzajacych do uzyskania glebowych map
miejskich: mapa uzytkowania terenu dla kolejnych lat + mapa glebowo-rolnicza - reklasyfi-
kacja gleb do WRB 2015 - efekt: mapa miejskich kompleksow glebowych dla kolejnych lat
(Rys. 2). Prosze o szersza oceng takiej procedury przejscia z nieprzeksztatconych gleb rolni-
czych do gleb miejskich?

— Drugie pytanie dotyczy samych map glebowo-rolniczych — obecne na nich tereny miejskie sg
biatymi planami okreslonymi jako TZ — skad wiec, w $wietle przedstawionego schematu, po-
zyskano dla nich informacje o glebach?

4.4. Zalaczniki — prezentacja sylwetki doktorantki

W zalaczniku nr 8, dotaczonym do opracowania dysertacyjnego, doktorantka dokonata krotkiej
prezentacji swojej osoby, a takze swoich osiggni¢¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych.

4.4.1. Dzialalnosé¢ naukowa

Rozwoj naukowy doktorantki wigze si¢ z UMK w Toruniu, ktérej to uczelni jest absolwentka
studiow II stopnia i studiow doktoranckich, a takze z miejscem pracy w IUNG w Putawach, gdzie
réwniez odbyla studia podyplomowe. Odbyta tez staz i praktyke zagraniczng — odpowiednio
w Marrakeszu (Uniwersytet Cadi Ayyad) i Ljubljanie (Uniwersytet w Ljubljanie). W latach 2016-



2022 odbyta tez wiele kursow, szkolen 1 warsztatow, organizowanych przez rozne osrodki. Bierze
udziat w projekcie badawczym EJP SOIL SERENA. W okresie 2016-2022 uczestniczyla aktywnie
w licznych konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Jest wspotautorka tacznie 7 artykutow
opublikowanych w czasopismach naukowych. Byta tez recenzentka 7 artykutow dla Journal of So-
ils and Sediments, Soil Science Annual i Urban Ecosystems.

4.4.2. Dziatalnosé dydaktyczna

W zakresie dydaktyki, doktorantka prowadzita w okresie 20-22.09.2021 r. i 17.09.2022 r. kursy
i szkolenia zwigzane ze stosowaniem GIS w charakteryzowaniu ekosystemow, uzywaniem pro-
gramu QGIS oraz mapowaniem $rodowiskowym.

4.4.3. Dziatalnosé organizacyjna

Aktywno$¢ organizacyjna doktorantki zwigzana byta z udziatem w przygotowaniu konferencji
I zaje¢ dla uczniow szkot srednich.

5. Konkluzja koncowa

Doktorantka w swojej pracy naukowej zajeta si¢ problemem kartografii gleb miejskich, charakte-
ryzujacych si¢ roznym poziomem przeksztalcen, w tym wywotanych obecnoscig w ich profilu
glebowym materiatlow technogenicznych. Zarysowata ciekawa propozycj¢ wykorzystania do tego
celu roznych technik statystycznych i kartograficznych uzupetiajacych standardowe badania gle-
boznawcze realizowane w terenie i w warunkach laboratoryjnych. Wyznaczona linia dziatan z wy-
korzystaniem metryk krajobrazowych i wskaznika pedoréznorodnosci jest niewatpliwie rozsze-
rzeniem warsztatu badawczego gleboznawstwa. Praca zawiera szereg elementoéw nowych, autor-
skich, a te juz wczesniej znane zostaty przez doktorantke tworczo zastosowane.

Autorka w pracy nie ustrzegta si¢ niedociggnie¢. Pozadane moim zdaniem bg¢dzie wzbogacenie
wiedzy o informacje zawarte w publikacjach wychodzacych poza spektrum odzwierciedlen prze-
strzennych, zwlaszcza w kierunku charakterystyki artefaktow glebowych, ich realnego wplywu na
wlasciwosci gleb i niektorych elementéw gospodarki odpadami w miastach. Biorac jednak pod
uwage gtowne aspekty pracy doktorantki, ktéra powinna odznacza¢ si¢ umiejetnoscig prowadze-
nia badan, zaplanowania i przeprowadzenia analiz, po czym naukowego przedstawienia wynikow,
réwniez na tle osiggnig¢ innych badaczy uwazam, ze Pani mgr Sylwia Pindral te umiejetnosci
wykazata.

Uwazam, ze przedstawiona praca Pani mgr Sylwii Pindral pt. ,,Wphyw materiatow technogenicz-
nych na strukture przestrzenng i wlasciwosci gleb Inowroctawia” odpowiada wymogom stawianym
pracom doktorskim przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(tekst jednolity wprowadzony Obw. Marsz. Sejmu RP z dnia 3 marca 2022 r.; Dz.U. 2022, poz.
574), w zwiazku z czym wnioskuj¢ o dopuszczenie jej autorki do publicznej obrony.
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