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1. Podstawa wykonania recenzji

Recenzjg wykonalem w oparciu o uchwale Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i
Srodowisku
Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu z dnia 25 listopada 2022, a takze pisma Pana dr
hab. Piotra Hulisza Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku UMK w

Toruniu, z dnia 01 grudnia 2022 roku oraz dostarczonego egzemplarza pracy doktorskiej.

2. Charakterystyka tematyki pracy doktorskiej

Istnieje wiele definicji gleb. Jednak najczesciej o glebach moéwilo sie od momentu
pojawienia si¢ roslin na jakimkolwiek materiale macierzystym. Wedlug Soil Taxonomy
gleba jest naturalnym cialem przyrody skladajacym sie z fazy stalej, cieklej i gazowej,
wystepuje w wierzchniej warstwie skorupy Ziemskiej, zajmuje okreslong przestrzen i jest
opisywana na podstawie obecnoéci poziomdw lub warstw, ktdére roznig si¢ od materialow
macierzystych, a ktore powstaly na skutek doplywu, odptywu, przeptywu oraz transformacji
energii 1 materii, 1 jest w stanie utrzymywac rosliny w srodowisku naturalnym. Definicja ta w
zaleznosci od podejscia i potrzeb byla poszerzana. Obecnie wedlug aktualnej Systematyki

Gleb Polski: gleba jest definiowana jako powierzchniowa cze$¢ litosfery lub trwale



powigzane z litosfera (za posrednictwem budynkéw lub budowli) nagromadzenie czesci
mineralnych i organicznych, pochodzacych z wietrzenia lub akumulacji, naturalnej lub
antropogenicznej, ulegajace przeobrazeniu przy udziale czynnikéw glebotwdrezych oraz
majace zdolnos¢ zaopatrywania organizméw zywych w wode 1 sktadniki pokarmowe.
Przedstawiona do recenzji praca charakteryzuje sie aktualnoscia problematyki
badawczej, poniewaz wpisuje sie w bardzo istotne trendy badawcze zwiazane z analiza
przestrzenna, heterogenicznoscia, wlasciwosciami, pedogeneza i ewolucja gleb miejskich.
Gleby miejskie z roznych wzgledow stanowia specyficzng grupe gleb. Gleby te byly
dotychezas rzadko badane pod wzgledem tak zwanej analizy przestrzennej. W procesie
genezy i ewolucji tych gleb szczegolnie duza role odgrywaja materiaty technogeniczne, ktore
byly wprowadzane przez czlowieka w procesie przemian geomechanicznych powierzchni
przeznaczonych na cele urbanistyczne a takze w procesie uzbrajania i rozbudowy terendw
miejskich. Dlatego gleby te z reguly charakteryzuja si¢ duza zaréwno pozioma (horyzontalng)
jak 1 pionowa (wertykalna) heterogenicznoscia w nastepstwie ich przeksztalcen
geomechanicznych i prac inzynieryjnych skutkujacych nagromadzeniem materiatow
technogenicznych. W literaturze zaréwno krajowej jak i1 $wiatowej istnieja dos$¢ liczne
opracowania prowadzone na glebach miejskich, jednak dotyczyly one przede wszystkim
aspektow zwiazanych z ich zanieczyszczeniem ksenobiotykami, szczegdlnie spowodowanym
wskutek antropogenicznego oddziatlywania na otaczajgce Srodowisko glebowe przemyshu,
komunikacji a takze wplywu odpadow komunalnych itd. W mniejszym zakresie
podejmowane byly rowniez badania tych gleb zwigzane z problematyka dotyczaca
klasyfikacji, wlasciwosci oraz oceng ich jakosci. W tym miejscu cheiatbym podkresli¢, iz w
Polsce nie ma wiele kompleksowych opracowan kartograficznych sporzadzonych dla miast.
Przyktadami takich miast dla ktorych sporzadzono takie opracowania sg: Torun, Wroclaw,

Krakow 1 Zielona Gora.

3. Formalna ocena pracy doktorskiej

Praca doktorska Pani mgr Sylwii Pindral zrealizowana i przedstawiona zostala jako cykl
trzech spojnych tematycznie prac doswiadczalnych, opublikowanych na lamach
nastepujacych czasopism z listy filadelfijskiej:

e P1. Pindral S., Kot R., Hulisz P..Charzynski P., 2020, Landscape metrics as a tool

for Urban pedodiversity analysis. Land Dedradation and Development, 31, 16: 2281-
2294 1F=4,377, 200 pkt MNiSW.



e P2. Pindral S.. Kot R., Hulisz P. 2022, The influence of city development on urban
pedodiversity. Scientific Reports, 12, 6009. IF=4,996, 140 pkt MNiSW.

e P3. Pindral S., Kot R..Malinowska A., Hulisz P. 2023, The effect of technogenic
materials on fine-scale soil heterogeneity in a human-transformed landscape. Catena,
106772. IF=6,367, 140 pkt MNiSW.

Sumaryczny IF= 15,74 oraz suma punktéw wg wykazu MNiSW — 480.

Wszystkie wymienione powyzej czasopisma sa bardzo dobrze rozpoznawalne w
srodowisku gleboznawcéw zajmujacych sie zagadnieniami dotyczacymi szeroko pojetego
srodowiska glebowego. Nalezy zwroci¢ uwage, ze Doktorantka w wymienionych pracach jest
pierwsza autorka. Udokumentowany jej udzial w tych pracach wynosi odpowiednio: w pracy-
P1 — 45% oraz w pracach P2 i P2 50%. Uklad rozprawy doktorskiej Pani mgr Sylwii Pindral
odpowiada standardom przyjetym w tego typu opracowaniach. Chcialbym zwrdci¢ uwage, ze
pod wzgledem formalnym niniejsza dysertacj¢ oparto na bardzo czytelnie powigzanym
zestawie trzech opublikowanych artykuléw, co umozliwia ogélna oceng zakresu wykonania
badan. Przedstawiona do recenzji dysertacja liczy 115 stron. Pierwsza strona to tytulowa,
nastepna zawiera podziekowania i dalej na kolejnej zostal zamieszczony prosty i czytelny spis
tresci w ktorym zawarto takie informacje jak: lista publikacji wchodzacych w sklad rozprawy
doktorskiej, streszczenia (polski i angielski), abstrakt, wstep, cel badan i zalozenia badawcze,
metody badan, wyniki i dyskusja, wnioski, literatura oraz zalgczniki w ktorych znalazty sig
opublikowane prace oraz materialy dodatkowe, o$wiadczenia wspolautoréw oraz zyciorys

naukowy.

4. Ocena merytoryczna pracy doktorskiej

Glownym celem recenzowanej rozprawy doktorskiej bylo ,okreslenie wplywu
materialow technogenicznych na strukture przestrzenna i wlasciwosci gleb Inowroclawia™.

Do realizacji celu doktorantka wyznaczyla trzy gléwne zadania badawcze:

> opracowanie jakosciowo-ilosciowej metody do oceny roznorodnosci gleb z
zastosowaniem metryk krajobrazowych,
» wykonanie map zmiennosci czasowo-przestrzennej gleb miejskich miasta

Inowroctawia,



h

» sprawdzenie przyjetego podejscia metodycznego, czyli wykonanie szczegdlowej
analizy heterogenicznoéci gleb wybranego obszaru miasta na podstawie badan

terenowych i wynikéw laboratoryjnych.

Obiekt Badan

Wybdér miasta Inowroclaw jako obszaru badan zostal uzasadniony nastepujacymi

czynnikami:

» obszar miasta zostat zlokalizowany na utworach czwartorzedowych — glownie glinach
zwalowych na ktorych wytworzyly sig¢ czarne ziemie. Pierwotnie malo zréznicowany
obszar, cenny z rolniczego punktu widzenia zostal zdegradowany na skutek rozwoju
miasta (przemysl, zabudowa mieszkaniowo-ustugowa oraz rozwdj infrastruktury).

» powierzchnia miasta jest stosunkowo nieduza, co ulatwilo przeprowadzenie

zatozonego celu, ponadto obiekt ma wielowiekowa historig.

Metody

Do osiggnigcia zalozonego celu doktorantka wykorzystata rézne zrodta danych: mape
topograficzng Wojskowego Instytutu Geograficznego w skali 1: 25000, (1934), mape
topograficzng w skali 1:10000 (1978) a takze informacje z Banku Danych Obiektow
Topograficznych (1:10000) oraz ortomape. Na podstawie tych informacji opracowano mape
pokrycia i uzytkowania terenu i dalej uzyskane informacje naniesiono na mape glebowo
rolnicza w skali 1:5000 i zreklasyfikowano gleby zgodnie z klasyfikacja WRB -2015. W
badaniach w wszechstronny sposéb wykorzystano analizy statystyczne w  celu
uporzgdkowania danych oraz w konsekwencji niepowielania ich niektorych elementéw. Na
podstawie przeprowadzonych analiz statystycznych wybrano do dalszych obliczen cztery
najstabiej ze sobg skorelowane metryki krajobrazowe takie jak: PR- liczba typdéw/klas, TE-
dhugos¢ granic, SHEI-indeks rownomiernosci Shannona oraz SIEI-indeks réwnomiernosci
Simpsona. W kolejnym etapie za pomoca bonitacji punktowej obliczano Indeks
Roznorodnosci Gleb (Pedodiversity Index — PI). Ostatnim etapem prac byto sprawdzenie
heterogenicznosci gleb w terenie na wytypowanym obszarze o powierzchni 5 km’. Obszar ten
zostal wybrany na podstawie wczeséniej przeprowadzonych badan. Na podstawie ktérych
stwierdzono, ze wlasnie na te] powierzchni zachodzi¢ moga najintensywniej procesy

transformacji gleb oraz najwickszy wplyw materialow technogenicznych. W terenie



wykonano i opisano 6 profili glebowych oraz 17 plytkich odkrywek. W miejscach tych
pobrano probki do analiz laboratoryjnych. W laboratorium wykonano nastepujgce oznaczenia:
zawartos¢ frakcji szkieletowej, odczyn, zawartos¢ wegla organicznego i azotu ogdlnego oraz
sporzadzono ekstrakt wodny z pasty nasyconej w ktorym zmierzono przewodnos¢ elektryczna
oraz stezenie jondéw wapnia, magnezu, sodu oraz wyliczono wskazniki SAR i ESP. W tym
miejscu czuje pewien niedosyt i chcialbym zada¢ pytanie: dlaczego nie oznaczono
uziarnienia, pojemnosci sorpeyjnej, a takze czy preparowano probki zawierajace weglany do
oznaczen zawartosci wegla organicznego, jezeli tak to w jaki sposdb.

Na wyr6znienie zashuguje przedstawiony przez Doktorantke w bardzo w przejrzysty sposob

schemat metodyki na zataczonym rysunku.

Ocena koncowa

Reasumujac, recenzowana dysertacja jest kompleksowym bardzo wartoSciowym opracowaniem,
a na uwage zasluguja nastepujace osiggniecia:

» opracowanie nowatorskiej metody analizy réznorodnosci (heterogenicznosci) gleb miejskich
z zastosowaniem tzw. metryk krajobrazowych, ktére umozliwily rozpoznanie obszarow na
ktorych wystapito najwieksze rozdrobnienie krajobrazu bedace nastgpstwem przeksztalcenia
gleb i ich utrata z rolniczego punktu widzenia.

» zastosowanie opracowanej metody do przesledzenia czasowo-przestrzenne) dynamiki zmian
pokrywy glebowej, ktora zwigzana byla z kolejnymi etapami rozwoju miasta oraz sukcesywnag
depozycja materialow technogenicznych. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozliwe jest
wskazanie obszaréw wymagajacych rewitalizacji oraz wdrozZenie zasad zrownowazonego
roZWoju.

» sprawdzenie w terenie wiarygodnosci opracowanego podejécia. Na podstawie uzyskanych
wynikow pochodzacych z badan terenowych oraz analiz laboratoryjnych stwierdzono, ze
rzeczywista roznorodnos¢ gleb wystepujacych na wytypowanym obszarze byla znaczaco
wigksza w porownaniu z wynikami uzyskanymi z analiz przestrzennych, ktére oparte byty

wylacznie na metodach kartograficznych.

5. Uzasadnienie wyroznienia

Biorge pod uwage wysoka warto$¢ merytoryczna oraz aplikacyjna przedstawionej do oceny
rozprawy doktorskiej, zwracam si¢ do wysokiej Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku
UMK w Toruniu z wnioskiem o wyr6znienie pracy doktorskiej Pani mgr Sylwii Pindral.

Wniosek swdj argumentuje kompleksowym opracowaniem metody analizy struktury



przestrzennej przeksztalconych gleb miejskich na przyktadzie miasta Inowroclaw.
Opracowane podejscie metodyczne ma charakter aplikacyjny 1 moze by¢ w podobny sposdob

wykorzystane do analiz innych obszaréw miejskich lub miejsko-przemystowych.

6. Wniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr Sylwii Pindral jest opracowaniem spelniajacym

wszystkie warunki wymagane odpowiednia ustawa dla dysertacji doktorskich.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska Mgr
Sylwii Pindral pt. ,,Wplyw materialow technogenicznych na struktur¢ przestrzenna i
wlasciwosci gleb Inowroclawia”, stanowi oryginalne rozwigzanie istotnego problemu
naukowego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauki o Ziemi
i srodowisku oraz spelnia wymogi art. 14 ust. 2 pkt 2 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sziuki (tekst jednolity Dz. U.
z 2017 r., poz. 1789) w zwigzku z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r., poz. 1669),
a stopien doktora moze by¢ nadany w dziedzinie i dyscyplinie okreslonej w przepisach
wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 tej ustawy. W zwigzku z powyzszym, przedstawiam
Wysokiej Radzie Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku wniosek o dopuszczenie Pani
mgr Sylwii Pindral do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, biorge pod uwage bardzo wysoki poziom recenzowanej rozprawy, warto$é
naukowa przeprowadzonych badan oraz dorobek naukowy Autorki wnioskuje do Wysokie;
Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku UMK w Toruniu o wyréznienie rozprawy

doktorskiej mgr Sylwii Pindral stosowna nagroda.
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