POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU NCN

» Wspolczesne i historyczne zmiany klimatu i topoklimatéow Svalbardu”

Arktyka odgrywa niezwykle istotng role w ksztalttowaniu klimatu kuli ziemskiej, w tym Europy
i Polski. Liczne badania wykazaly, iz zmiany klimatu sa tutaj najwicksze i zaczynaja si¢ najwczes$niej.
Wiedza o tej waznej roli Arktyki w ksztattowaniu klimatu znana jest od konca XIX wieku i od tego czasu
badania prowadzone tutaj ciesza si¢ duzym zainteresowaniem. Szczegélnie silnie zostaly one jednak
zintensyfikowane w ostatnich kilku dekadach (m. in. w ramach IV Migdzynarodowego Roku Polarnego
2007-2008), kiedy obserwujemy globalne ocieplenie, dramatycznie przejawiajace si¢ wtasnie w Arktyce.

Okoto 15 lat temu Miedzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu stwierdzit, iz cztowiek w znaczacy
sposob przyczynit si¢ do ocieplenia klimatu. Teza ta nie jest jednak do konca udowodniona, a spor trwa
szczegodlnie o wielko$¢ udzialu w tym procesie czlowieka. Aby na to ostatnie pytanie odpowiedzie¢ nalezy
zna¢ zakres naturalnej zmienno$ci klimatu. Wiarygodna ocena tego zakresu jest jedynie mozliwa
na podstawie analizy zmian klimatu w okresie przedprzemystowym, za ktory w przypadku globu ziemskiego
przyjmuje si¢ okres przed potowa XIX wieku. W rezultacie znaczenia nabraty badania klimatu w okresie
ostatniego tysiaclecia.

W niniejszym projekcie realizowano rownolegle dwa cele badawcze. Pierwszy z nich dotyczyt
poznania w sposob jak najbardziej szczegotowy gtéwnych cech klimatu Svalbardu we wczesnym okresie
obserwacji instrumentalnych (gtéwnie w XIX i na poczatku XX wieku) i jego zakresu zmiennosci oraz
wywolujacych ich przyczyn. Zagadnienia te sg wcigz stabo rozpoznane. W okresie przyjetym do badan
wplyw dziatalnosci cztowieka na klimat w Arktyce byt niewielki. Petniejsze poznanie przyczyn zmian
klimatu w okresie przedindustrialnym, moze pomédc m. in. w okre$leniu przyszitych zmian klimatu tego
regionu i $wiata, wiedza o ktorych jest niezwykle wazna dla rozwoju ludzkosci i jest pilnie oczekiwana przez
decydentow politycznych. Do zrealizowania tak nakreslonego celu badawczego zgromadzono wszelkie
dostepne dane meteorologiczne i opisujace $rodowisko geograficzne, ktore znaleziono w archiwach i
bibliotekach europejskich oraz w $§wiatowych centrach danych (Ryc. 1). Wykonawcy projektu prowadzili
tzw. kwerendy m. in. w bibliotekach i archiwach brytyjskich, norweskich i rosyjskich. W ten sposob
zgromadzone zbiory danych zostaly zweryfikowane pod wzgledem jakosSci i poprawno$ci. Sprawdzono czy
nie zawieraty one bledow, a jezeli tak to byly one poprawiane lub wyeliminowane z analiz. Dane, ktore
przeszty pozytywnie t¢ procedure, zostaly wykorzystane do szeroko zakrojonych obliczen statystycznych.
Whyniki tych prac obliczeniowych pozwolity na doktadne opisanie warunkow klimatycznych panujacych w
Arktyce Norweskiej w badanym okresie oraz zostaty udostepnione do dalszych badan prowadzonych przy
pomocy modeli klimatycznych. Modele klimatyczne sg obecnie najwazniejszym narzedziem badan Klimatu i
jego zmian. Zrealizowanie zamierzonych celow badawczych w ramach projektu wniosto takze istotny i
wazny wklad do poznania zakresu naturalnej zmiennosci klimatu na obszarze Svalbardu, a tym samym
pomoglto w ocenie rzeczywistego wplywu dziatalnosci cztowieka na klimat w tym rejonie oraz w innych

obszarach kuli ziemskiej.
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Ryc. 1. Etapy pracy badawczej prowadzace do rekonstrukcji pogody i klimatu.

Drugim celem badawczym projektu bylo poznanie w sposob iloSciowy stopnia zroznicowania
topoklimatycznego na testowym obszarze badawczym (rejon Forlandsundet) oraz okre$lenie glownych
czynnikow je wywolujacych. Aby zrealizowa¢ zaplanowane rozliczne zadania badawcze pomiary
elementoéw meteorologicznych (m. in. temperatury 1 wilgotnosci powietrza, opadow atmosferycznych,
kierunku i predkosci wiatru czy bilansu promieniowania i jego sktadowych) prowadzono w 18 punktach
w roéznych Srodowiskach (wybrzeze morskie, tundra, moreny czotowe, lodowiec, szczyty gorskie) w
latach 2012-2015 (Ryc. 2). W tym czasie byla to najliczebniejsza w catym Svalbardzie i
prawdopodobnie takze w catej Arktyce, sie¢ punktow pomiaréw topoklimatycznych. Dysponujac tak
licznymi, szczegdélowymi danymi pomiarowymi byto mozliwe poznanie wielkosci zréznicowania
topoklimatycznego w rejonie Forlandsundet oraz ustalenie jego gtoéwnych przyczyn. Oprocz wplywu
czynnikow geograficznych (rzezba, wysoko$¢ n.p.m., rodzaj podtoza) szczegélowo rozpoznano wptyw
na to zréznicowanie cyrkulacji atmosferycznej i zachmurzenia. W obrgbie naszych zainteresowan
znalazto si¢ takze wyjasnienie przyczyn wystgpowania przypadkoéw o skrajnie duzych/matych réznicach
badanych elementéw meteorologicznych, szczegdlnie temperatury i wilgotnosci powietrza. Poszerzenie
wiedzy, ktore uzyskano w wyniku realizacji tego celu badawczego, jest niezwykle pomocne do
okreslenia wptywu warunkow meteorologicznych na $rodowisko naturalne, m. in. na wiarygodniejsze
obliczenie bilansu masy lodowcow (do tej pory w tym celu korzystano z danych meteorologicznych
pochodzacych z wybrzeza) oraz na tempo rozmarzania gruntu (wieloletniej zmarzliny). Wiarygodne
dane meteorologiczne uzyskane dla roéznych elementéw Srodowiska naturalnego sa takze bardzo
potrzebne do prawidlowej oceny zmian klimatu migdzy okresem historycznym a wspolczesnym
(pierwszy cel badawczy niniejszego projektu). Do tej pory bowiem brak byto odpowiednio dlugich

catorocznych pomiaréw wykonanych dla wnetrza (poza wybrzezem) Spitsbergenu.



Ryc. 2. Potozenie stanowisk meteorologicznych wykorzystanych w rejonie Forlandsundet (NW Spitsbergen)

w ramach projektu w latach 2012-2015



