Stacja Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego w Koniczynce

Kontakt:

Uniwersytet Mikotaja Kopernika

Wydzial Nauk o Ziemi UMK

Katedra Meteorologii i Klimatologii

ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

tel. (056) 611 26 19

dr hab. Marek Kejna, prof. UMK, e-mail: marek.kejna@umk.pl

Dojazd

PKP do stacji Papowo Torunskie 1 15 minut piechotg do Koniczynki.

PKS z Torunia do Koniczynki.

MPK - Autobus podmiejski nr 37 z Placu Sw. Katarzyny do Kolonia Papowska i 15 minut
piechota do Koniczynki (mapka).

Polozenie stacji i charakterystyka obszaru

Stacja Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego Wydzialu Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika jest jedna z 11 stacji ZMSP dziatajacej w sieci w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego (ryc. 1).
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Ryc. 1. Stacje Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego w Polsce

Stacja ZMSP w Koniczynce jest potozona na Pojezierzu Chetminskim (¢=18°05"N,
A=18°42’E, h=84 m n.p.m.). Systematyczne badania srodowiskowe rozpocz¢to na tym terenie
juz w 1950 r. w Osrodku Badawczym Biologii Stosowanej UMK. Stacje Bazowa ZMSP w
Koniczynce powotano w dniu 29 wrze$nia 1993 r. Badaniami obj¢to $rodkowy fragment
dorzecza Strugi Torunskiej o powierzchni 35,17 km?. W 2015 r. rozszerzono badania na obszar
bezodptywowej zlewni jeziora Kamionkowskiego. Stacja reprezentuje geoekosystem
bezlesnej, uzytkowanej rolniczo, mtodoglacjalnej, ptaskiej wysoczyzny morenowe;j (fot. 1).
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Fot. 1. Kraj obraz w oolicy Koniczynki Poj ezierze Chetmin kie) w 2015 r. (fot. I. Sobota)

Obszar ten zostat uksztalttowany w czasie fazy poznanskiej zlodowacenia baltyckiego, stad tez
charakteryzuje si¢ duzym zrdéznicowaniem budowy geologicznej, z przewaga gliny
morenowej. W obnizeniach terenu dominujg utwory zastoiskowe i organiczne. Na obszarze
zlewni reprezentatywnej wystepuja trzy pasy litologiczno-glebowe. Na wysoczyznie
morenowej dominujg gleby ptowe, a w obnizeniach $rodstrefowe czarne ziemie. Ze wzgledu
na trudno przepuszczalne utwory powierzchniowe przeprowadzono w XIX 1 XX w. melioracje,
z drenarke systematyczng co 12,5 do 25 m. Teren ten jest uzytkowany rolniczo, grunty orne
stanowig 86,6%, a taki 9,1%. Zabudowa wiejska z ogrodami stanowi 2,5%. Teren zlewni jest
praktycznie bezle$ny, wystepuja zadrzewienia §rodpolne i parki przydworskie.

Zakres badan

Na obszarze zlewni reprezentatywnej Strugi Torunskiej realizowanych jest 12 programow

ZMSP oraz 3 programy specjalistyczne. Badania sa prowadzone na terenie catej zlewni, jednak

ich najwigksza koncentracja wystepuje w rejonie Koniczynki (ryc. 2, fot 2).

Program ZMSP realizuje szereg instytucji:

Al. Meteorologia - od 1993 r. (Katedra Meteorologii i Klimatologii UMK w Toruniu);

B1. Chemizm powietrza - od 1996 r. (Wojewodzki Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy
- pomiary automatyczne, CI-W PROPAGATOR w Krakowie - metoda pasywna, od 2003 r.);

C1. Chemizm opadéw atmosferycznych - od 1993 r. (Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie,
Stacja ZMSP w Koniczynce);

- od 2003 r. (Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie; od 2015 r. Uniwersytet im. J. Kochanowskiego w
Kielcach);

E1l. Gleby — od 1993 r. (Katedra Gleboznawstwa i Ksztattowania Krajobrazu UMK w Toruniu,
Akademia Rolnicza w Poznaniu w 2000 r.);

F1. Roztwory glebowe — od 2010 r. (Stacja ZMSP w Koniczynce, Katedra Gleboznawstwa i
Ksztattowania Krajobrazu UMK w Toruniu);

F2. Wody podziemne — od 1995 r. (Stacja ZMSP w Koniczynce, Panstwowy Instytut Geologiczny);

H1. Wody powierzchniowe — rzeki — od 1993 r. (Katedra Hydrologii i Gospodarki Wodnej UMK w
Toruniu, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy);

H2. Wody powierzchniowe — jeziora — realizowany od 2015 r. na Jeziorze Kamionkowskim (Katedra
Hydrologii i Gospodarki Wodnej UMK w Toruniu).



J1. Flora i ro§linnos§é — od 1993 r. (Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska UMK w Toruniu);

J3. Monitoring gatunkow inwazyjnych obcego pochodzenia — rosliny — od 2015 r. (Wydziat Biologii
i Ochrony Srodowiska UMK w Toruniu);

M1. Epifity nadrzewne — od 2001 (Stacja ZMSP w Koniczynce).

Programy specjalistyczne:

Bilans radiacyjny — od 2011 r. (Katedra Meteorologii i Klimatologii UMK w Toruniu);

Monitoring stanu liczebnego populacji legowych dymowki Hirundo rustica (L.) 1 okndwki Delichon
urbica (L.) - od 1996 r. (Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska UMK w Toruniu);

Monitoring fauny glebowej - od 1993 r. (Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska UMK w Toruniu).
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Ryc. 2. System pomiarowy — lokalizacja stanowisk badawczych w zlewni reprezentatywnej Strugi
Torunskiej. Objasnienia: 1 - Struga Torunska, 2 - Granica zlewni reprezentatywnej, 3 - Wodowskazy
na Strudze Torunskiej, 4 - Stacje meteorologiczne, 5 - stanowiska transplantacji porostow (metale
cigzkie), 6 - obszar monitoringu awifauny, 7 - Numer stanowiska (w nawiasie program badawczy).

Zebrane proby sa analizowane w akredytowanych laboratoriach: Wojewodzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy, Panstwowego Instytutu Geologicznego PIB, Instytutu
Ochrony Srodowiska w Warszawie oraz laboratoriach Wydzialu Nauk o Ziemi UMK w
Toruniu.
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Fot. 2. Stanowiska pomiarowe i badania w ramach programu ZMSP na obszarze zlewni
reprezentatywnej Strugi Torunskiej



Najwazniejsze wyniki badan

Gtownym zrédtem energii dla procesow zachodzacych w srodowisku jest promieniowanie
stoneczne. W Koniczynce w latach 2011-2013 zarejestrowano $rednio 3822,9 MIm™,
natomiast $rednie ustonecznienie wyniosto 1638,2 godzin (tab. 1). Srednia temperatura
powietrza w latach 1994-2015 wyniosta 8,6°C, z najnizszg wartoscig w styczniu (-1,6°C), a
najwyzsza w lipcu (19,2°C) —tab. 1.

Tab. 1. Srednie miesigczne i roczne wartoéci elementéw meteorologicznych w Koniczynce w okresie
1994-2015

Element | Jedn. XI XII I I I v \Y% VI VII | VIII IX X XI-X
uU! godz. 373 | 22,5 | 294 | 60,9 | 128,6 | 190,3 | 236,2 | 222,4 | 223,6 | 223,5 | 165,9 | 97,5 | 1638,2
PS? MJm? | 70,6 | 44,2 | 68,4 | 125,0 | 282,5 | 448,4 | 563,4 | 604,7 | 585,1 | 492,9 | 343,8 | 194,0 | 3822,9
Trmax abs °C 16,9 | 12,5 | 12,0 | 13,0 | 21,4 | 31,8 | 30,9 | 344 | 36,9 | 36,3 | 34,0 | 24,1 36,9
Tsr. °C 3,5 -04 | -1,6 | -0,6 | 2.8 8,7 13,6 | 16,6 | 19,2 | 18,6 | 13,8 | 8,6 8,6
Trmin abs °C -17,6 | -20,5 | -28,3 | -23,0 | -19,9 | -8,0 | -3,6 | 4,0 4,6 6,2 0,0 | -6,1 -28,3
f % 89 89 88 85 80 70 68 70 71 71 77 83 78
O mm 34,8 | 39,1 | 33,6 | 264 | 30,8 | 29,8 | 55,5 | 52,3 | 93,0 | 64,8 | 51,2 | 31,9 | 543,11
CA3 hPa 1014,0 | 10154 | 1014,6 | 1015,5 | 1015,3 | 1014,9 | 1014,4 | 1014,5 | 1013,7 | 1013,9 | 1016,7 | 1017,0 1015,0
V4 ms’! 3.3 3,6 3.9 3,9 4,0 3,6 32 2,9 2,9 2,7 2,9 3,1 33

Objasnienia: U — ustonecznienie, PS — promieniowanie stoneczne, T temperatura powietrza, f — wilgotnos¢
wzgledna powietrza, O — opady atmosferyczne, CA — cisninie atmosferyczne, V — predko$¢ wiatru. Srednia z
lat: 1 —1997-2015; 2 —2011-2013; 3 — 2003-2015; 4 — 1995-2015

W Koniczynce wystepuje wyrazny wzrost temperatury powietrza w analizowanym okresie
(trend 0,48°C/10 lat) — ryc. 2. Zmiany temperatury wpltywaja na pojawy termicznych por roku.
W Koniczynce przedwio$nie rozpoczynalo si¢ przecigtnie 21 lutego, wiosna 24 marca, lato 1
czerwca, jesien 9 wrzesnia, przedzimie 10 listopada, a zima od 16 grudnia. Najdtuzsza pora
roku byto lato (102 dni), okres wegetacyjny trwat 230 dni. W Koniczynce w latach 1994-2015
srednia suma roczna opadu atmosferycznego wyniosta 543,1 mm. Wykazujg przy tym znaczng
zmiennos$¢ w ciagu roku i1 z roku na rok (ryc. 3). Najwigcej opadéw wystapito w 2001 r. (762,0
mm), a najmniej w 1996 r. (405,0 mm) 1 w 2005 r. (413,0 mm). Réwniez w 2015 utrzymywata
sie dlugotrwata susza (437,3 mm).
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Ryc. 3. Przebieg $redniej temperatury powietrza i sum opadow atmosferycznych (lata hydrologiczne)
w Koniczynce w okresie 1994-2015




Pomiary zanieczyszczen powietrza prowadzone przez Wojewoddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Bydgoszczy nie wykazaty przekroczenia pozioméw dopuszczalnych ze wzgledu
na zdrowie ludzi, jak i ochrong roslin. W analizowanym okresie $rednie roczne st¢zenie SO2
w powietrzu wahato sie od 0,7 (2004 1.) do 9,8 pgm= (1996 r.) wykazujac tendencje malejaca.
Zawarto$¢ NO» rowniez wykazuje znaczng zmienno$¢, a ich st¢zenie roczne wartosci siegaja
od 10,1 pgm™ (2003 r.) do 19,0 ugm™ (2012 r.). Potwierdzaja to wyniki z metody pasywne;.
Stwierdzono wysoka zawarto$¢ pytow PM10 w powietrzu od 18,3 ugm w 2007 r. do 40,4
pgm= w 2008 r. z licznymi przekroczeniami ponad 50 pg'm/dobe. Zwiazane jest to z wtorna
emisja pylow w czasie zabiegdéw agrotechnicznych. Srednia wazona roczna warto$¢ pH
opadow atmosferycznych wahata si¢ od 4,93 w 2002 r. do 6,41 w 2015 r., a ich przewodnos$¢
elektrolityczna miescita si¢ w klasach: lekko- i znacznie podwyzszonej (od 1,97 mS'm™ w 2013
r. do 7,35 mSm™! w 1994 r.). Wystepuje tendencja do zwigkszania pH i zmniejszania sie
przewodnosci elektrolitycznej. W ostatnich latach zmalat udziat anionéw (S-SO4*, N-NOs5’,
CI), a roénie udziat kationow (N-NH*", Na*, K*, Mg?*, Ca?"). Opady atmosferyczne wnosza
$rednio w roku 2161 kg substancji rozpuszczonych na 1 km?.

Poziom wod podziemnych znacznie si¢ zmienial, przy sredniej wartosci 801 cm, jego wahania
siggaly 253 cm, od 711 cm w 2002 r. do 964 cm w 2015 r., kiedy to wystapita dtugotrwata
susza. Analizy wod podziemnych prowadzone przez PIG i IOS wykazaly, iz mieszcza si¢ one
w klasie dobrej jakosci. Wedtug klasyfikacji Altowskiego-Szwieca mozna je zaliczy¢ do wod
trojjonowych typu wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowego (HCO3;—Ca-Mg). Sa to wody
zasadowe, twarde o mineralizacji od 413,2 mg/l w1999 r. do 952,0 mg/l w 2003. Wynika to
zapewne z obecnosci w pakietu osadow stabo przepuszczalnych w nadktadzie I poziomu, ktory
utrudnia infiltracj¢ wod opadowych.

Pomiary przeptywu na Strudze Torunskiej sg prowadzone w dwoch profilach: w Lipowcu oraz
w Koniczynce (ryc. 1). Stany wody w Strudze wykazujg znaczne wahania np. w Koniczynce
od wyschnigcia rzeki w lecie 2015 r. do 176 cm w 2011 r. w czasie roztopdw wiosennych.
Sredni przeptyw w Lipowcu wyniost 0,41 m*s”', a w Koniczynce 0,55 m*-s™. Wielko$é
przeptywu wahata si¢ od 0,0 m*-s™! w czasie letniej suszy w 2015 r., do 4,86 m*-s™!, na wiosne
1996 r. W przebiegu rocznym zaznacza si¢ rezim $niezno-deszczowy, zwigzany z topnieniem
pokrywy S$nieznej oraz wzrostem przeptywu w czasie letnich wzmozonych opadow.
Przecietnie w Lipowcu odptywa 13009 tys. m*® wody, a w Koniczynce 17747 tys. m>. Z obszaru
zlewni reprezentatywnej odptywa wiec 4738 tys. m® rocznie. Wspdtczynnik odptywu siega
0,10 (55,3 mm wody), odptyw jednostkowy jest niewielki (1,75 dm® s' km™2). Na chemizm
wody w Strudze Torunskiej wptywa szereg czynnikéw zwiazanych gtéwnie z oddziatywaniem
zeutrofizowanych jezior powyzej Lipowca oraz z wybitnie rolniczym charakterem zlewni
reprezentatywnej. W Lipowcu wystgpuja wysokie wartosci wskaznikow tlenowych (BZTs) i
duza zawarto$¢ substancji organicznych (RWO). Parametry te poprawiajg si¢ z biegiem rzeki.
Rolniczy charakter zlewni wplywa na wysoka zawarto$¢ zwigzkéw biogennych, nastepuje
wzrost koncentracji azotanéw oraz nadmierne st¢zenia fosforanéw. Calg zlewnie Strugi
Torunskiej od roku 2012 uznano za obszar szczegdlnie narazony na zanieczyszczenia azotem
pochodzenia rolniczego (OSN).

W Koniczynce jest prowadzony monitoring porostow, roslin inwazyjnych oraz wybranych
wskaznikow stanu biosfery charakterystycznych dla pola uprawnego: fauny glebowej oraz
awifauny. Monitoring fauny glebowej dzdzownic (Lumbricidae) wykazal ich sezonowa
dynamike w zakresie zageszczenia i1 biomasy uwarunkowang warunkami pogodowymi, a
zwlaszcza suszg oraz pokryciem gleby przez rosliny, stosowanymi w uprawie zabiegamii
agrotechnicznymi i srodkami ochrony roslin. Populacje legowe dymowki Hirundo rustica (L.)
1 oknowki Delichon urbica (L.) zmniejszaly si¢, zwlaszcza w latach 1996-2010. Tendencja ta
wynika ze zmian struktury zabudowy w strefie podmiejskiej Torunia. Poza tym coraz wigcej
gospodarstw przechodzi na intensywng i nowoczesng hodowle trzody i bydta, gdzie budynki



hodowlane s3 odpowiednio zabezpieczone i dymowka nie ma dostepu do ich wnetrza. Mniej
wrazliwe sg okndéwki, budujace gniazda na zewnatrz budynku.

Stacja ZMSP w Koniczynce reprezentuje $rodowisko pol uprawnych — dominujaca w Polsce
form¢ uzytkowania terenu. Nastepujg jednak, zmiany uzytkowania terenu, sposobu uprawy
ziemi. Zmniejsza si¢ liczba indywidualnych gospodarstw rolnych, ogranicza si¢ wielkos¢
hodowli bydta i trzody chlewnej. Dodatkowo teren zlewni reprezentatywnej poddany jest silne;j
presji ze strony rozwijajacego si¢ Torunia. Zachodza tu typowe dla strefy podmiejskiej procesy
zwigzane ze zmiang sposobu uzytkowania terenu, nasila si¢ budownictwo podmiejskie,
powstaja obiekty ustugowe i przemystowe, rozbudowuje si¢ sie¢ drog z autostradg Al
przecinajaca potnocng czes¢ zlewni. Pomimo nasilenia antropopresji stwierdzono pozytywne
zmiany na terenie zlewni Strugi Torunskiej. Zmniejszylo si¢ zanieczyszczenie powietrza
(gtownie SO,), jednak poziom NOx wykazuje, po okresie stabilizacji, wzrost zwigzany ze
nasileniem ruchu samochodowego. Wzrasta pH opaddéw atmosferycznych oraz obniza si¢ ich
przewodnictwo elektrolityczne. Nadal na terenie zlewni reprezentatywnej Strugi Torunskiej
problemem beda: zmiany w funkcjonowaniu geoekosystemu zlewni wywolane wzrostem
temperatury powietrza i nasileniem ekstremalnych zjawisk pogodowych; zanieczyszczenie
powietrza przez lokalne emisje oraz terendw rolniczych; zaburzenia naturalnego odptywu wod
wywotane nawadnianiem pdél 1 zabiegami melioracyjnymi; zanieczyszczenie wod
powierzchniowych i gruntowych, gldéwnie w wyniku dziatalno$ci rolniczej; degradacja gleb w
wyniku nadmiernego uzytkowania rolniczego; mata biordznorodno$¢ na obszarze
pozbawionym lasow, wystepowanie gatunkéw inwazyjnych.

Dzialalno$¢ dydaktyczna

W Stacji ZMSP w Koniczynce realizowane sg prace badawcze w ramach prac magisterskich
na kierunkach: biologia, geografia, geoinformacji srodowiskowa, ochrona §rodowiska.
Ponadto sa/lub byly prowadzone zajecia terenowe dla studentow Wydziatu Nauk o Ziemi
oraz Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska UMK:

- ¢wiczenia terenowe z meteorologii i klimatologii,

- monitoring i bioindykacja,

- monitoring §rodowiska,

- ¢wiczenia terenowe z gleboznawstwa,

oraz warsztaty dla nauczycieli ze Studiow Podyplomowych "Przyroda" i zajecia dla mlodziezy
szkolnej.
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