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Opis

Podstawg (fundamentem) wszelkich opracowan klimatologicznych jest dostepnos¢ do jak najwiekszej liczby
danych meteorologicznych. Okres regularnych obserwaciji instrumentalnych w Arktyce jest bardzo krotki, bo
w miare petne jej pokrycie danymi obserwacyjnymi posiadamy dla ostatnich ok. 60 lat. Bardzo niewiele
stacji meteorologicznych pracowato natomiast przed 1920 r. W ostatnich latach niezwykle mocno zostaty
zintensyfikowane wysitki w celu ,uratowania” jak najwiekszej ilosci danych meteorologicznych i danych
posrednich (,proxy data”). Dotyczy to wszystkich obszaréw na kuli ziemskiej, w tym takze Arktyki. Gtéwnym
celem tych wysitkéw jest poznanie (rekonstrukcja) klimatéw badanych obszaréow, w tym przede wszystkim
ocena zakresu ich naturalnych zmian. Dlatego tez pierwszym i niezwykle waznym celem wielu
wspotczesnych projektéw badawczych (w tym niniejszego) jest tworzenie baz danych meteorologicznych
oraz baz danych elementéw zaleznych od klimatu (temperatura wody, zasieg lodu morskiego i jego grubosc¢
itp.). W ramach niniejszego projektu utworzono niezwykle bogatg komputerowg baze danych dla Arktyki
wykorzystujgc opublikowane i niepublikowane zrodta (np. sprawozdania z wypraw, dzienniki wypraw,
dzienniki poktadowe) zawierajgce wczesnoinstrumentalne (XIX wiek i poczgtek XX wieku) obserwacje
wykonane zaréwno na ladzie jak i na morzu. Dane meteorologiczne na podstawie ktorych przygotowano

pierwsze publikacje zostaty juz udostepnione w sieci http://www.zklim.umk.pl/pl/home.

Zgromadzona baza danych meteorologicznych pod wzgledem ilosciowym przekroczyta najsmielsze nasze
oczekiwania, stgd w ramach przewidzianych $rodkéw finansowych i dostepnego czasu jej digitalizacja i
opracowanie wcigz trwa, pomimo uruchomienia trzech tematow rozpraw doktorskich. Tym niemniej kilka
syntetycznych opracowan dotyczgcych catej Arktyki (temperatura powietrza), Arktyki Amerykanskiej
(temperatura powietrza, cisnienie atmosferyczne, kierunek i predkos¢ wiatr), Svalbardu (temperatura
powietrza i cisnienie atmosferyczne) oraz dotyczacych | Miedzynarodowego Roku Polarnego
(MRP)1882/1883 (wiele elementdw meteorologicznych) juz powstato. W ostatnich latach niezwykle duzego
znaczenia nabraty prace prowadzgce do rekonstrukcji cyrkulacji atmosferycznej. Na prosbe (w tym
zaproszenie do wspotpracy) koordynatora projektu The Atmospheric Circulation Reconstructions over the
Earth (ACRE) (http://www.met-acre.org/Home) w projekcie duzo uwagi poswieciliSmy opracowaniu cisnienia

atmosferycznego.

Ponizej przedstawiamy najwazniejsze wyniki naszych badan uzyskanych w ramach projektu:



1. Arktyka w XIX i na poczatku XX wieku byta $rednio chtodniejsza niz obecnie o ok. 0,80C. Szczegdlnie
chtodnymi czesciami Arktyki byty regiony: Atlantycki, Syberyjski i Kanadyjski (o ok. 10C), podczas gdy
pozostata czes$¢ Arktyki, w tym szczegdlnie region M. Baffina byt tylko o 0,40C chtodniejszy. Najchtodniejsze
byly zimy i jesienie, $rednio odpowiednio o 1,60C i 0,90C. Natomiast lata i szczegdlnie wiosny nie byty tak
chtodne w poréwnaniu z warunkami wspoétczesnymi. Srednio byty one chtodniejsze odpowiednio tylko o
0,40C i 0,20C. Wyniki wykazaty, iz temperatura powietrza w badanym okresie nie byta tak wyjgtkowo niska
jak wskazujg niektére prace wykorzystujgce dane posrednie. Wniosek ten potwierdza fakt, iz wiekszos¢
réznic miedzy srednimi miesiecznymi wartosciami temperatury powietrza z okresow historycznego i
wspotczesnego lezy w odlegtosci mniejszej niz jedno odchylenie standardowe od wspotczesnych srednich

wartosci,

2. W czasie Pierwszego MRP 1882/1883, kiedy pdtkula potnocna byta chiodniejsza niz obecnie we
wszystkich miesigcach, Arktyka byta cieplejsza niz obecnie w 3-4 miesigcach (gtdwnie wiosennych).

Srednio jednak w zaleznosci od regionu byta chtodniejsza o ok. 1,0-1,50C,

3. Usredniona obszarowo $rednia roczna temperatura powietrza na Svalbardzie w okresie 1861-1920 byta

nizsza od obecnej 0 2,10C; zimy byly tez wyraznie chtodniejsze niz lata,

4. W Arktyce wystgpita wyrazna zmiana cisnienia atmosferycznego miedzy okresem historycznym, a
wspotczesnym. Oznacza to, iz zmianie ulegly w tym czasie takze potozenia i intensywnos¢ podstawowych
centrow dziatania atmosfery kontrolujgcych cyrkulacje atmosferyczng na tym obszarze. Wiekszos¢ srednich
miesiecznych wartosci cisnienia atmosferycznego w badanym okresie byta nizsza niz obecnie, jednak ich
réznice w stosunku do srednich wspotczesnych miescity sie, podobnie jak wartosci temperatury powietrza,
w zakresie = 1 lub £2 odchylen standardowych od $rednich z okresu 1961-1990. Wedtug wartosci srednich
rocznych Arktyka w okresie historycznym cechowata sie nizszymi wartosciami cisnienia atmosferycznego o

1 hPa wzgledem okresu wspoétczesnego. Réwniez wszystkie Srednie sezonowe wartosci byty nizsze,

5. O pozostatych elementach meteorologicznych (np. zachmurzeniu, wilgotnosci powietrza, wietrze) jest
dostepnych juz duzo mniej danych i informacji. Sg one tez trudniejsze w opracowaniu ze wzgledu na
wiekszy wptyw nan np. warunkow lokalnych, rézng jako$¢ obserwacji, czy nawet brak mozliwosci
pozyskania wiarygodnych wspotczesnych danych do poréwnan. Z powyzszych powodow byto mozliwe do
tej pory opracowanie tych elementéw tylko dla niektérych obszaréw (Arktyki Kanadyjskiej — wiatr) i okreséw
(I MRP — wilgotnos¢ i zachmurzenie). Wykazano silng zalezno$¢ zaréwno kierunkéw jak i predkosci wiatru
od warunkow lokalnych (statki na miejsce zimowania wybieraty najcze$ciej zaciszne miejsca w gtebi fiordéw
lub zatok); z ww. powoddéw wiarygodne poznanie warunkéw anemologicznych reprezentatywnych dla tego
obszaru jest niemozliwe. Zachmurzenie srednie w Arktyce w okresie | MRP wyniosto 6,5 i charakteryzowato
sie typowym, rowniez wspoétczesnie, rocznym przebiegiem, tj. z maksimum w lecie (7,6) i minimum w zimie

(5,6). Rozktad przestrzenny cisnienia pary wodnej (e) oraz wilgotnosci wzglednej (f) w Arktyce w okresie |



MRP byt podobny do wspotczesnego Najnizsze srednie wartosci e (dla wspolnego okresu pomiarowego V-
VII) wystapity w pin.-wsch. czesci Arktyki Kanadyjskiej oraz w basenie Morza Karskiego; a najwyzsze w

ptd.-zach. czesci Arktyki Atantyckiej (naptyw wilgoci znad oceanu),

6. Analiza wielkosci ochtadzajgcej powietrza wykazata, iz na wiekszosci obszaru Arktyki w ciggu roku
przewazat dyskomfort zimny. Najbardziej niekorzystne odczucia termiczne dla polarnikéw pracujgcych w
ramach | MRP 1882/1883 wystapity na stacji Sagastyr. Natomiast najbardziej uprzywilejowanym miejscem,
z dziewieciu analizowanych stacji, byta stacja Kapp Thordsen potozona na Spitsbergenie. W poréwnaniu z
warunkami  wspofczesnymi  stwierdzono  wystepowanie wyraznie mniej korzystnych warunkow

biometeorologicznych.
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