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Recenzja
rozprawy doktorskiel mgr Wiodzimierza Juskiewicza
pL. "Wplyw antropopresji na zréznicowanie osadow dennych jeziora Goplo”

Czady jeziome s3 od dawna przedmiotem zainferesowania badaczy zZamuacych sie
rozpoznaniem Stopnia zanieciyszczenia srodowiska geograficznego  pod  wplywem
Zrozncowane] dziainoso czloweka, zarowno przemysiows| jak | rolnicze). Na wielud
obsrarach s3 one bowiem nawarnigiszym nosnikiem informac)i o zrmeniaj@cych se
warunkach Srodowiskowych, wywolanych czynnikami naturalnymi | antropogenicznymi
Moga takre informowad o stopniu poprawy stanu Srodowiska np. w rezullacis bedowy
pozyszozalni sciekdw, czy bardziel ragionalnega wykorzystywania nawozow | pestycydav,
a takze innych substancii chemicznych uzywanych w przesziosci i obecnie W rolmctwie,

Do tego nurtu zagadnien nawiazuie rozprawa doktorska mgr Wiodzimierza Juskiewicza,
w ktdre| autor zaprezentowal nie lylko charaklerystyke slanu zanieczyszorenia osadiw
jeziora  Gopke, ale 1akze przedstawil oceng czasoprzestrzenne) dynamiki  Zmian
zaniaczysrczenia pokrywy osadowe) w powigzaniu 2 proba identyfikacj preyezyn tych zmian,

Calost recenzaowane] rozprawy obejmule 85 stron tekstu (w tym 27 rycin 121 tabel) oraz
18 stron spisu literatury | 4 strony spisu rycin i tabel Ponadio w 20 zatgcznikach
rysunkowych przedstawiono calosé wynikéw analiz sedymentadogicznych. gedchemicznych
I geochronologicznych osadow  z poszoczegolnych  stanowisk badawczych w formmee
czytelnych  wykresow, Odrebnym  zaelgcznikiem jest jeszcze Opis ochronny  wzor
uiytkowego sondy do pobor osaddw { plyndw (Patent PL 87851 Y1), kltorej tworca jest mgr
Wiodzimierz Juskiewicz Obszerna | aktualna bibliografia obejmuje 344 pozycie, wirdd
ktorych zdecydowanie przewaral prace angelskojezyczne (1891) Ponad potowa
cytowanych prac (175) ukazata sig po 2000 roku, a 48 po roku 2010.

W pieciu rozdziaiach wstepnych (49 str)) Dokiorani przedstawid cel | zakres pracy, metody
badan terenowych, laboratoryjnych | kameralnych, a takie interesujacy przeglad
dotychczasowe] wisdzy na temat wphywu antropopresjl na osady |eziorne. Te crest rozprawy



koriczy rozdzial zawierajgcy opis Zlewni jeziora Goplo craz samego jeziora, a takize krotka
prezentacia fistorii przemian gospodarczych okelic Gopla w czasach historycznych,
ze szozegdlinym uwzglednieniem lokalizac) | okresu funkcjonowania napsazniejszych Zroded
zanlaczyszczen przemystowych | komunalnyeh  wystgpujacych w Zlewni  |eziora,
Uwzgledmana U ponadto szacunkowe dane archiwalne z lat 70-tych dotyczace dobowej
lloécl odprowadzanych &ciekéw, ich biochemicznego zapotrzebowania na tlen {BZT.),
a fakze fadunku zawiesiny. Przytoczono rowniez dane z lat 90-1ych odnoszgce sie do tzw.
zamecZyszozen obszarowych zwiazanych miedzy nnymi z chemizaci| rolnictwa, ktorych

wskaznikiem jest roczny ladunek fosforu doslarczanego do jezora ze zlewn|.

Creat analtyczna rozprawy jest opara na bogatym materiale dokumentacyjnym
uzyskanym w wyniku prac terencowych oraz analiz |aboratoryinych Przy pomocy sondy
wiasne) konstrukcji do poboru rdzeni osaddw jeziomych o niezaburzone] strukiurze uzyskano
z dna jeziora Goplo 20 rdzeni obejmujacych osady powierzchniowe o migzszoso od okoto
30 do maksymalnie 90 om (srednio 56 cm), o lgczne) divgoso ok, 11,75 m. £ rdzeni tych
pobrano tgcznie 447 probek, 2 kiorych kaida reprezentuje segment rdzenia o diugosc
2 5cm W analizowanych prébkach aznaczono

s UZlamienie csadow metods laserows,

» zawartose mateni organiczne]. weglanow oraz porzostalodel mineraing] metods
prazenia w temperaturach 550 °C | 825 °C,

o« zawarlogé B metali ciezkich (Cu, Ni, Cd, Pb, Gr. Zn, As. Hg) oraz WWA | PCB - w
laboratorium Labotest Torun, metodg spektrometni absorpe) atomowe

FPonadto, dla 20 probek powisrzchniowych (od 0-5 om) z poszezegéingch rdzeni
pznaczono zawartost fosforu ogdinego. W przypadku 8 rdzeni (nr 1,2.3.456,1820)
wykonano oznaczenia wieku osadow metodg olowiu ““Pb (w laboratorium Katedry
Geomorfologil | Geologii Czwarorzedu UG), co umoiiiwilo rownied obliczenie roczne|
predkosc ich sedymentac)| w clagu ostatnich 80-80 iatl.

Prezentacja procedur badan labarataryinych, analiz statystycznych, |ak | zastesowanych
wskaznikiw stopnia ranecryszozenia osaddw jest w zasadzie precyzyina | wycZerpugea.
Brakuje jednak bardzie] szcregdlowego opisu procedury przygotowawcre] zastosowans)
wodniesieniu do probek, kigrych uziarmienie analizowana prey pomocy metody laserowe)|.

W rozdziale 6 {29 str) pt. Winiki badan przedstawiong m.in, Zroznicowania ltologiczne
osadow, stwierdzajac e utwory powiarzchniowe &3 najczescle) wyksztatcone w postaci gyti
weglanowe| oraz gyt llasio weglanowe|. Okresiono rdwniez zakres zroznicowania litologi
psadow w poszeregdlnych akwenach jeziora Goplo Wsirdd analizowanych osadow

[



stwierdzono dominacje frake)l mulku gruboziarnistego | sradniaziarnistego. Piask| drobno-
| bardzo drobnoziarniste wystepulg jedynie w nlelicznych probkach (1.5 %) pobranych
z rdzen zlokalizowanych w najbardzie] piinocnej czesci jeziora. Doktorant zaprezentowa
rawnier charakterystyke typow granulometrycznych badanych osadow oraz zroZnicowane
ich wystepowania w poszezegdinych profilach oraz akwenach Gopta

\Warna czedcia rozprawy jest podrozdzist 62 pt Modelowame fMvdrodynamiczne,
w kiorym Coktoran! w efekcie modelowania dynamiki potencialnych zmian zanieczyszczenia
Gopta wyznacza 12 stref podatnoda jeziora na rozprzestrzenianie sie | zank
zanleczyszezed, Wynlk tege modelowania zaprezentowano graficzmie na rycinie 8.7,
IZY CZYM Zardwno W e czesci A jak i w tekscie rozprawy nie oDjRSMHOND OO DENACIAfE
liczby w dolnym lewym narozniku poszczegolnych mapek, co oczywiscie utudma naleiyla

analize przedstawionago 00razu

Zraznicowanie gepchemiczne osadow, uwzgledniajace szcregdinie ich Zaneczyszczenie
metalami  cigzkimi oraz trwalymi  zanecryszcreniami organicznymi (WWA T PCB)
przeanalizowana w podrozdziale 6.3, Swwierdzono miedzy innymi dosé  Znaczne
prrekroczenia srednich zawartoicl miedzi, ofowiu. cynku. niklu | rieci W stosunku do tia
geochemicznego. Jedynie w przypadku kadmu. chromu | arsenu przekroczenia dotyczyly
makaymalnych zawartosci tych metall Charakteryzujge zaneczyszozenie osadow [@niora
Goplo mgr Wiodzimierz  Juskiewicz wykorzystal wspolczynniki zanieczyszozenia (C)
Hakansona oraz Ich sume, co pozwoldo nie tylke na okreslenie sumarycznego stopnia
zameczysiczena osadow, ale takze na wskazania, ze sposrdd analizowanych pienavastkow
wyroznia sie pod tym wzgledem red Umozliwilo to  ‘wysunigcie przypuszczenia
o dominu@geym wplywie rolnictwa na ranieczyszezenie osadow Gopla Wplyw przemyshy,
ghbwrie SpoXywozego, ogranicza sig przede wszystkim do poinocnego kKranca jeziora

Ditowiowe ('Pb) oznaczenia wieku osadow pozwolily rowniez na  analize
cZasoprzesirzenne] zmiennosci stopnia zaniecZyszczenia osadow, Kiorego maksimum,
jak sie okazalo, przypadato na lata 1870-1880 Dr Whodzimerz Juskiewicr przedstawit
ciekawa analize historil zanleczyszczen metalami zwigzanymi z przemyslem | urbanizacig
(Ni, Cd, Pb, Cr, Zn}, rolnictwem (Cu, Hg, As), a takze trwatych zanieczyszczen organicznych

Rozdzial 6 konczy sig analizg przyczyn zmian zanleczyszczenia osaddw, ze wskazamem
Zrodet ranmwczyszczen, rozpigtoScl czasowe| ich funkgjonowania oraz drog  migrac
do jeziora

W rozdziale 7 pt. Ocena zmiennosci zaniecIyszcienia osadow dennych feziora Gopio
zawarto synteze | interpretacje uzyskanych wynikow badan, Zwrdcono migdzy innymi uwage

na relage prryczynowo-skutkowe powodujgce rrornicowanie stapnia zanigczyszcrenia



psadow w roznych czesciach misy jezicra Goplo, w zwigzku z roEnymi frodiami dostawy
metali cezkich | T20 z obszaru ziewni, zardwna w rezultacie dzialalnoss) przemysiows| jak
i rolniczej. Uzyskane wyniki porownano tei z rezultatami innych autorow. a zwiaszoza badan
monitaringowych prowadzonych przez Inspekcje Ochrony Srodowiska. Pozwolilo to na
stwierdzenie, ze maksima zanecryszczed metalami cigzkimi | TZ0 osadow Gopla
z ostatnich B0 lat osiagaja poziom zblizany do charakterystycznego dla jezior najbardze
zanieczyszezonych w Polsee. W rozdziale tym zawarlo rowniez cenng (nformacio
o teoretyczree mozlwym pochodzeniu anahzowanych zanieczyszczen osadow Gopla.
Zestawiono jg w formie tabelarycznej, z podziaterm na antropogeniczne oraz naturalne

pochodzenie zanieczyszczen

W omawianym rozdziale, oplerajge 5@ na danych z  literatury przedmiotu,
zaprezentowano rowniez przeglad metod stosewanych w rekultywac) zbwornikow wodnyeh
{tab, 74 ) ze wskazaniem ich skulecznosci a takze mozliwoso rastasowania w przypadku
niektorych, najbardzie] zanieczyszeczonych akwenow Jeziora Goplo.

Do napwvaznigiszych osiagniec recenzowans] rozprawy zaliczam

s« pardzo dobre wykarzystane | opracowanie bogatego | roZnorodnego matenatu
analitycznego, w lym zwlaszcza zastosowanie szeregu metod statystyeznych oraz
maodelowania hydrodynamicznego do cceny stanu zanieczyszczema jeziara Gople
araz polencialnego rozprzestrzeniania sie zanieczyszozen doprowadzanych
licznymi ciekami z jego Zlewni;

s wyodrebnienie okrestw wrmodons] dostawy zanieczyszozen na podstawie
glowiowego (*"“Ph) datowania osaddw w powiazaniu 2 analizg rozmieszczenia
i czasu funkcionowan:a ich Zroded w zlewn jeziora Goplo;

« udokumentowanie, s w wyniku poprawy infrastruktury (w  tym glownie
oczyszczalnl sciekow) oraz zmiany przepisdw prawnych notuje sig stopniowa
poprawe stanu zenieczyszczen osadaw dennych. nawel w najbardzie) obciazonej,
ponocnej czescl jeziora

& wskazanie na uJirzymujaca =@ od lab S0D-tych stoina rols zaneczyszozen
pachodzenia ralniczeqa w Zwigzku z chemizacjg ralnciwa

Warto rownie: podkreslicé, ze recenzowana rozprawa doklorska jest napisana |asnym
| zwigzlym jezykiem oraz zestala starannie przygotowana od strony edytorskie)



Uwagi krytyczne | dyskusy|ne

W rozdziale 5 nie przedstawiono infoermacii na temat budowy geologiczne| | hydrageclogi
najblizszego oloczenia rynny Gople, a w konsekwencji potencialnych mozliwasci
podziemnego zasilania jeziora. Ponadio, zabraklo informacji na temat calkowils) migzszosc
osaddw wypeiniajgcych mise jeziora oraz ich stralygraficznym zroznicowaniu Mie wiamy,
czy pod wezgledem ltologicznym osady wspdiczesne roznig sig od utwordw akumulowanych
podczas roznych okresow poZnega glacjatu | holocenu.

Czy Dokiorant bral pod uwageg moiliwosc wyznaczenia tia geochemicznego dia osadow
Gopla, oplerajge sle na sredniej zawartosci analizowanych elementdw w warstwach osadow

skiadanych przed okrasem antropopresj 7

W podrozdziale 5.2 niezbyt jasno cpisanc syluacie doprowadzajgee do koncowego
efektu przedstawisjacego sumaryczny obraz odzwierciedlajacy nakiadajace sie potencialne
oddziatywanie 72 dophywow do jeziora Goplo na rozprzestrzenianie sig zanleczyszczen,
co Zaprezentowanc na rye. 6.7

W analizie dostawy | rozprzestrzeniania sig zanleczyszczen doktorant wzigh stusznie pod
uwage przede wszystkim wodng migracje rozpatrywanych substancji. Warto jednak zwrocic
uwage. 2e w Srodowisku okolic Gopta, gdzie zdecydowanie dominujg grunty roine, dosc
istotng role moze odgrywac migracja atmosferyczna (np. eoliczna zwiazana z deflacjg pytow
z pbl uprawnych). Z literatury wiadomo, ze ten typ migracji odgrywa rownlez istoing role
W 'przypal:l ku niektérych metall wprowadzanyeh od dawna do atmoestery - np. olowiu
Osohigcie stwierdzitam stosunkowo wysokie koncentracje tego metalu w obszarach mocno
odizolowanych od wplywow przemysiowych, np, w utworach bagiennych z terenu Puszczy

Biatowieskiej, pdzie jego koncentracja poedezas ostatnich kilkuset lat dochodzita do 40-50

pom

Uwagl redakcyjne: zauwazylem powolanie sie na str 87 na tabele 27, chociaz taka
W pracy me istnigje. Ponadto blednie zapisano w tekscie rozprawy (sir 47) oraz spisie
lteratury (sir. 112) nazwisko: Kanlewski A a powinno byc Kaniecki A.

Podsumowanie

Konkludujlas stwierdzam, 2e rozprawa doktorska mgr Wiedzimierza Juskiewicza |est
niewatpliwie przedsiewzieciem ambitnym o znaczne| warlosc poznawcze) Stanawl ona
bardzo waroéciowe | wielowatkowe studium prezentujgce nie tylko czasoprzestizenne
zmiany stopria zanieczyszczenia csaddw jeziora Goplo, ale takze [dentyfikujgce frodia
zanieczysrezen araz ich migracje, &wiadczgc zarazem © UMIEJEINCSCl prowadzenia

L



samodzielnych badan naukowych przez je) autora. Rezprawa ma takie znaczng wartogéc
utyhtarna, gdyz na |ej podstawie mozna w sposob bardzie) swiadomy podejmowac
réZnorodne prredsiewzieca majgce na celu poprawe jakosc frodowiska jeziora Goplo:

Stwierdzam, e opiniowana dyseracja w peini odpowiada warunkom stawianym
rozprawom doktorskim, okresionym w ustawie 2 dnia 14 marca 2003 r, gdyz zawarle jest
wonie| orygitalne rozwiazane problemu postawionego we wslepna) CZess roZprawy
Ponadto, Doktorant w pelni opanowal | umiejglnie zastosowal malady badan
sedymentologicznych, geochemicznych | malematyczno-statystycznych, a takie wyciggnal
z nich wzasadnione wnioski Dla pofrzeb prowadzonych prac terenowych skonsiruowal
prototyp sondy do poboru osadow, kiary niewatpliwie bedzie przydatny w dalszych
badaniach limnologicznyeh | paleolimnologiczaych. Whninskuje zatem do Wysokiej Rady
Wydziaku Mauk o Ziem Uniwersytetu Mikolaja Kopemika w Toruniu o dopuszczenia mgr
Wiodzimerza Juskiewicza do dalszych etapow przewndu doktorskiego

Szczecin, dnig 10 wrzedmia 2018 r, J
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