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Podstawa opracowania
Formalng podstaws prrygotowania opracowanla jest pismo prof. dr hab. Waojclecha Wysaty,
Dziekana Wydziatu Nauk o Ziemi UMK, zgodnie z umowg nr 22/0/16 7 dnia 23 maja 2016,

Celowost podjecia tematu

Osady denne |ezior biorge caynny udzial w oyklu geochemicznym plerwlastkaw odgrywajg
Istotng role w ksrtattowanio stanu Srodowiska wodnego. Ich skfad chemiciny zaledy migdzy innymi
od budowy geclogiczne] zlewni, geomorfologil terenu orar warunkdw klimatyczrych, Miestety,
intensywny rorwd| ditatalnosci criowieka stal sie jedng 2 ghdwnych preyeeyn raniecoysiczenia osaddw
dennych, W [eriorach siinie rdegradowanych fosfor rmagazynowany w osadach jest tearetycrnie
niewyczerpalnym  Erddlem biogendw, co podirzymuje wysoky produkcle. Lawinowa eutrofizecia
prowadzi do drastycznych rmian w ekosystemach wodnych, Zbiomikl prrestajg petnid funkcje
ubytkowe | rekreacyjne. Wote] sytuacll, wadnym jest rozpornmanie Iwigzkow provirynowo -
skutkowych pomiedsy antropopresjs a akumulacjy zanieczyszcren w osadach dennych, Wyniki badan
niniejsze) rozprawy doktorskie] stanowiy cenny material Erddiowy na temat zrmian drodowiska
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pnaukowy | aplikacyjny. Uzyikana wiedza daje modliwodd wdratania innowacyjrych rorwigzan
w 7akresie caynnej ochrony thiornikdw wodnych, Znajomodd procesdw rorpreestrreniania ske
raniecrysiczen, szczegolnie w dudych thiornikach, porwala na precyey|my dobdr odpowiednich metod
rekultywacjl | daje realng szanse na uzyskanie dobrego stanu wod,

Ocena formalna

Rozprawa obejmuje 94 strony. Prace podzielono na B crescl Wyniki badan przedstawsono
w 28 tabelach, 27 rysunkach oraz 21 rafgcanikach. Wykaz 344 poryc)l bibliograficznych jest zgodny
1 trescig pracy. Do pracy dolgcrono 4pis tabel, rysunikdw | zalgcznikow oraz spis literatury,
podsumowanie w jeryke angielskim, opis ochronny wioru ulytkowego orar informacle formalne
i podzigkowania. Uklad pracy jest logicemy | spéjny, co odpowiada dobrym standardom przyjetym dla

rozpraw. Cala praca napisana jeit poprawng polszczying,

Ocena merytoryczna

Praca paczryna sig kratiim wprowadzeniem, gdzie Autor w sposdb syntetyczny urasadnia
celowodt prowadzonych badan, @ nastepnie formutuje problem badawczy, cele szczegdlowe oraz
rakres badafd W te] czedcl brakuje wyrainie postawionych hipoter naukowych, ktdrych weryfikaci
bylby podporzgdkowany opls wynikdw, dyskusja | ostatecznie wnioski, lest to szezegdinie istotne proy
tak srerokim rakresie badar | duie llodcl analizowarnych prabek. Pomimo tej niescistodo, glowny cel
rokprawy doktorskie) jest czytelny. Dotyery on rozpoznania cech geochemicznych, litologicznych
| sedymentologicznych stropowe] warstwy osadow dennych jeziora Goplo, Celows temu
podporzgdkowano precyryjnie zaplanowane zadania badawcie polegajgce na: okredleniu stopnia
rroenicowania sktadu chemicznego osadow dennych oraz inwentaryzacji i identyfikacji przestrzenne
raniecrysrczert w osadach jeziora Goplo, identyfikacii Zrodet zanleczyszczen | okresleniu ich wplywu
na osady demne; modelowaniu rozpreestrzeniania sie aniecyszcien w jerigrae wral I korelacy
preestrzenng wynikdw analiz fizyerno-chemicznych; oszacowaniu srybkodcl depozyc)i | redac)i migdry
postczegdinymi stanowiskaml w jeziorze.

W te] ceedel opracowania, Autor podaje réwnied sposdb realizacii poszczegélnych etapow
pracy, ktdry rwigzany byt z uzyskaniem 2 grantdw naukowych finansowanych przez Ministra Nauki
| Srkalmictwa Wyiszego oraz Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu oraz licznych staty
w specjalistyeznych odrodkach naukowych. Sekwencyjnodd w wykonywaniu poszcregolnych zadan, t).
skonstruowanie urzadzenia do poboru probek osaddw dennych, wstepny pobor osaddw oraz
wiasciwe prace terenowe | laboratoryjne, Swiadczg o dute] wiedzy Autora 7 zakresu technik poboru
prabek drodowiskowych, funkcjonowania ekosystemdw wodnych oraz  wnikliwe] analizy |
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interpretacji wynikow badan. Takie podejscie do ragadnien badawczych Swiadcry nie tylko o dobrym
przygotowaniu praktyczrnym, ale rowniez duie| wiedzy tecretycznej,

Rozdzial 3 poswiecony jest metodyce badawczej. Zakres prowadzonych prac
przygotowawcezych, laboratoryjnvch | kameralnych usystematyzowano | przedstawiono w uktadzie
tabelarycznym. Tego typu opracowanie daje caytelny obraz wykonanych prac | znacznie ulatwia
ocene prezentowanych wynikdw badan. Dodatkowo w kolejnych podrozdzialach  wyizéniono
lokalizacje oraz sposob poboru probek osadow dennych. Pobrane 20 rdzeni w zaleinosdl od budowy
morlometrycing] zblornika | potencialne| mokliwoscl deponowanks osadu wrar ¢ zanieczysicreniami.
Zdaniem recenzenta, wybdr stanowisk jest poprawny | umoiliwia przestrzenng analize osaddw
dennych, Maleiy jedynie wyjzsnic, dlaczego na ryvs, 3.2 | w tekicie na stronie 10 autor podaje,
te pobrano 20 rdzend, 3 jednoczesnie wyjaidnia, 2e Jwytypowano 16 punkidw pobaru” (str. 10, wiersz
7 od dotu), Czy W jednym migjscu pobicrano wigce] rdzeni, ale tego nie pokazuje rys. 3.2, czy jest do
priejeryczenie?

W tej czeicl na podkreslenie zastuguje Fakt, |2 pobdr rdzenl odbywal sle za pomocs
autorskie] sondy, kidra preesgia poryviywng weryfikacie Urzedu Patentowego. Stanow| to wariodd
dodang prezentowane| rozprawy doktorskiel,

W dalszych podrozdrisiach przedstawiono sposob wykonania analiz laboratonyjnych.
Ckreslono clezar objetosciowy | wilgotnosc w stanie Swiezym, uziamienle osaddw, zawartosé materll
organiczne] | weglandw. Dodatkowo, postugujgc sie nowocrzesnyml metodami - anmalityeznymi
orhacrono Zawartosch metall cietkich [Cu, NI, Cd, Pb, Cr, Zn, As, Hgl, WWA, PCB, Tosforu ogdinego
oraz wykonano datowanie osadéw metodsg olowiu " Ph.

Bardzo watnym elementem badan bylo opracowanie cyfrowego planu batymetrycznego
jeziora Goplo oraz wykonanle modelowania hydrodynmamicznege W oparciu o oprogramowani
Surface-water Modeling System [SM5). Zastosowane modele z grupy RMA porwolity na preesledeenis
procesdw rozprzestrzeniania ranieczysicren w jeziorze. Dodatkowo okresiono charakterystyke cech
fizyeznyeh | chemicinych ocsadow oraz ich czasowq | przestrzenng Imienncsc, Dpracowano
| prredstawiono graficenie profile mbennoscl plonowe), okreilono strefowosd  poszcregdinych
wskaznikow oraz elementow | wyinaczono grupy osadow o 1blitanych cechach, wyrnaciono
wekainiki granulometryczne oraz wskainiki stanu ceystoscl osaddw poprzer indeks gecakumulacyjny,
wspHerynnlk | stopien zanieczyszczenia.  Czedt doiveigeq doboru metod analizy wynikcw badan
oteniam bardfo wysoko. Aubor nie ogranicav sie tylko do fizycrnego poboru probek oraz badan
laboratoryinych osaddw dennych, ale rdwniet ich szerokle] interpretacl za pomocy nowoczesnych
narzedzi obliczeniowych | opracowan naukowych. Na uwage zasfuguje rowniel prezentacia wynikow
badan oraz dobdr analiz statystyveznych, Wynikl prredstawiono 13 pomocg runifikowanych map,
profili | wykresdw oraz modell. Metody statystyczne oparto o wielowymiarowy analizg
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dyskryminacyjng. Obliczenia statystyczne | ich graficzng interpretacje wykonano pray wyciu
programyu Canoco 5.0.

W kolejnym, 4 rozdziale prrzedstawiono analize wynikdw kwerendy llteratury, 3 nastepnie
dokonano przeglgdu stanu wiedzy z zakresu badan sedymentologicznych | fizykochemicznych |ezior,
irodet oraz rodzaju ranieczyszczen osadow dennych orar opracowan dotyczgcych samego jeziora
Goplo, Zakres przeanafizowane] literatury jest imponujgcy. W niektorych kwestiach nawet zhyt
obsrerny, bowiem nie jestem rwolennikiem podawanka zagadnienia, a nastepnie wymieniania wiglu
autorow, np, na stronle 30, wierse 3 od gory: Badania tego typu podejmowali® i tu podano 36
pozyeil literaturowych. Tak dufa liczba doniesien naukowych mote [ednak wynikad 1 faktu, e Autor
analizuje zagadnieniz w ujeciu historyconym oraz wspdiczesnym. Priytacza informacle nie tylka
i zakresu analiz skfadu chemicznego osaddw dennych, ale rdwniez badan z zakresu limnologii
fieycenel, eutrofizacil, zaniecayszezen w drodowisku naturalnym, czyvnnikdw antropogenicznych
arai cech zlewniowych rhiormikdw. Takie podejicie do prerentowanego tematu badarn Swiadcry
o duze] wiedzy i dojrzaloscl naukowej Autora,

W rozdrisle 5 opisano bardio sicregdlows warunkl hydrologicene jeriora Goplo | jego
dlewnl. W restawlenlu tabelarycinym  podanc dane na temat sumy  opaddw, praephywdw
charakterystycinych, odphywdw jednostkowych. Dane te jednak dobyczg okresdw do roku 1980.
ledynie w przypadku wydajnoscl niektérych ciekéw badanych glawnie prrez WIDS w Bydgoszcay,
preedstawiono dane z'lat 1985-2007. W te] sytuacji uzasadnionym staje pytanie, czy istnigja aktualne
dane na emat przytaczanych parameirow | dlaczego nie podano ich w pracy? W ote] credcl
opracowania  scharakteryzowano rdwniei sposcb  zagospodarowania  zlewnl catkowits)
i berposrednie] jerlora Gopto orar predstawiono numernyczny model terenu wraz ¢ batymetrig
jeziora oraz slecty hydrograficzng. W podrozdriale 5.2, scharakteryzowano dane morfometryczne
| limnologicene [ediora Gopto oraz jego bilans wodny, Kolejny podrozdelal [5.3) to opls frddel
Fanlecrysiczen w Zlewni jEziora w uieciu historyczrym. Autor wymienia chronologicznle punkiows
Iradia zameczysrciefl przemysiowych | komunalnych, Zwraca rownle! uwage na ranleczysecrenia
obszarowe rwigzane 2 Imtensyfikacly rolnlctwa, Ponlewad llodd irddel zanlecryszcren rmieniaia sie
na prieskrieni lat, co mialo istotny wphw na sklad osadow dennych, brakuje mi zestawienia
np. tabelarycznego @ podoiatern na crasookresy ewigzane @ uprzemystowleniem terenu | nastepnie
wyknrzystanie (ego schematu w dyskusfl wynikow. Pormimo tof uwagl sadze, te Aulor wykonal bardzo
dutg prace, aby zdiagnorowat | opisat ogromna lerbe potencialnych irddel maniecryszczen
na praestrzeni 130 lat.

Koleiny rozdzial (B} to opis wynikdw badan. Frzy tak cgromnej ilosc danych | srerokim
rakresie analiz, credd ta zosiala opracowana w sposah wylathowo uporegdkowany | logiczny, Bardzo
dobrym rozwigzaniemn byto wycdrebnienie B podrozdzialdw o zrddnicowane| tematyce, jednakie

4



stznowigoych wspoing cafosd Dodatkowo, starannie proygotowana dokumentacja w postaci tabal
i rysunkdw oraz wynikaw analiz statystycznych, zamieszczonych w tekscie, ulatwia analize tego
niezmiernie obszernego materiatu badawcrepo. Z punktu widzenia aplikacyjnego rastosowania
whymnikow badan, bardzo wysoko oceniam probe modelowanla hydrodynamicznego. Okredlenie
ohszaru priemieszczania sie osaddw dennych wraz 2 zanieczysrcreniami, szczegdinie na tak duiveh
ihlornikach @ z duig iloscly dophywow  powierzchniowych, mode mied istotre znacienie
w propektowaniu zabiegdw ochronnych | rekultywacyinych. Zachecam Autora do dalsre) pracy nad
weryfikacjg modelu na danych reecoywistych w systemach reeceno-jesiormaych,

Roddzial 7 = . Ocena zmiennoicl raniecrysaczen osaddw denmych jeriora Goplo” to szeraka
analiza wynikow badan w formie dyskusjl, praedstawialgca podiom tanlecryszceen sakumulowanych
w asadach dennych w raleznoscl od tempa rorwoju prremystu, rolnictwa | urbanizac)i w zlewni
jeziora Goplo, patenciainego udziaty posicregdinych dophrewdw (72 ciekl) w rozprzestrzenianiu sie
Zaniecryszczedy orap pordwnanke stopnia raniecryszczen osaddw dennych na tle inych Jezior Polskl.
Airtor proponuje rownle: dziafania ochronno-rekultywacyjne. Szkoda, e priy prerentac)l technologhi
stosowanych w rekultywac)l zhiornikdw wodnych [Tab, 7.4) opiera sie bko ne opracowaniu
imodyfikowanym przez Slude | Chrosta [2015), Autorska analiza na bazie przegladu literatury,
podobnie: jak w przypadkw Tabeli 7.3, databy szerszy pogigd na temat wdroZonych
I udokumentowanych wynikdw badan zastosowanych metod rekultywac]i. Pomimo braku tego typu
opracowania, poziom dyskusii dwiadcry, fe Autor rna rasady realizacjl efekbywnych zabiegdw
achronnych | rekultywacyjnyvch jezior. Rozumie potrzebe odciecla drodel zanieczyszcren w zlewni
i jednoczeinie wskazuje na rolg osadow dennych w procesie poprawy stanu ekologicznego wad
jeriorowych

Rordzial B to , Podsumowanie | wnioskl™, kidrych trest wynika 7 prreprowadzonych badan
| ktdre dowodzy, ie tatobone cele rozprawy doktorskie] rostaty osiggniete,

Uwagi szczegdlowe | redakoyjne
W pracy nle stwlerdzono Btotnych bieddw redakcyjnych, Szcregotowe] analizie nalely
poddac cytowania poryc)l literaturowych rardwno w tekicie jak | w j&] spisie. Uwagl dotycea:
str. 24 — Dz U, Mr 55, poz. 498 — brak w spisie literatury
str. 29 — Ramsey (brak daty) —w spisie literatury Ramsay 1862
shr. 30 — Grzed (1978) - wspisie literatury podano jedynie Grzes 197411976
sir. 36 - Heathwaitea | In, 2005 - w spisle lteratury Heathwaite | in, 2005
sir. 36 — Skowron 1580, 1982, 2006 - w spisie literatury brak Skowron 1980 | 1932
str. 53 - Glercuszkiewicz-Bajtlic | Jabdonski (1977) - brak w spisie literatury
5tr. 56 — Gofebiowskiego (1276] — powinng byc Gotebiewskiego (1976



ctr. 80 — Bojakowska [1998) — brak w spisie literatury, prawdopodobnie powinno byd Bojakowska
{2001)

str. 93 i 94 = Wisniewski R. (2013] - brak w spisie literatury, prawdopodobnie powinno by Wisniewski
R. (2000}

W tekicle nie znalazlam mastepujgcoych pozycil literaturowych: Bajkiewice-Grabowska E.
Mikulski Z., 1996; Bojakowska L, 2001; Borkowski G., 2009; Haa | in, 2014; luskiewict i in. 2015;
JutrowskiE. Gaoszorynski 1, 1996; Sobczyniski T. Siepak 1. 2001, Prey opracowywaniu splsu literatury
naledy posiugiwac sie Identycemym schematem, Obeonle stniejg niescistodo np. w podawaniu roku
wydania [na kofcu lub po nazwkskach autordw), stosowaniu kropki | przecinka lub tylke priecinka
przed data wydanla, stosowaniu preecinka lub rie po nazwisku autora publikacy itp.

Podsumowanie

Uwagl ramieszcrone w recenzji, pldwnie o charakterze formalnym, nie mialy na celu
obnizenia wartoicl marytorycine] rozprawy. Autor wykazal sie dua dojrratodciy w zaplanowaniu,
a nastepnie preeprowadzeniu | interpretacil wynikdw badard, Praca ma ISpotng wartodd pornawozg
I aplikacying, bowiem porwala na odiworzenle zwigakdw prayoczynowo - skutkowych pomiedzy
frGdtami raniecrvsicren w zlewnl a ich rozprrestrzenianiem | deponowaniem w osadach dennyveh
tblormlka wodnego. Wiedza ta mole byl wykorzystywana. pray opracowywaniu precyzvinych
systemaw ochrany | rekultywac] silnke rdegradowanych jezior.

Biorac powyisie pod vwage stwierdzam, e rozprawa doktorska mgr ind, Wiodzimierza
duskiewicza pt. Wplyw entropopresii no zrdZnicowanie osoddw dennych jeziora Sopda”, spetnia
wizysikie warunkl | wymagania stawiane rozprawom doktorskim, zgodnie @ ustawg o stopnlach
naukowych | tytule naukowym oraz o stopniach [ tytule w 2akresie srtukl 2 dnla 14 marca 2003 roku
(De, WL mr 85 2 2003 r., poz. 595 1 pdin, 2m. ). Wobec powydsrego wnioskuje do Rady Wydzladu Nauk o
Zieml Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniv o dopuszczenie Pana mgr ini. Wiodrimierza

Juskiewicza do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
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